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ам был солдатом-связистом и знаю, как нелег- 

ка, ответственна служба, эмблема которой — 
пульсирующие на фоне крыльев стрёлы ралиоволн. 

Вспоминаю многие войсковые учения. Срабо- 
тали хорошо артиллеристы — им хвала и почет. 
Отличилась мотопехота — слава ей. Точно в район 
вышли вертолетчики — молодцы. А ведь во многом 
и те. и другие, и третьи своими успехами в 
немалой мере обязаны связистам. их неброской. 
будничной, трудной боевой работе. Для кого-то 
на учении создаются условности — вместо на- 
стоящих снарядов холостые, вместо реальных 
противоборствуюших сил — мишени, вместо арт- 
огня — имитация. А солдаты войск связи всегда, 
на любом учении, работают, как в настоящем бою. 
Приказ, донесение, боевое распоряжение условно 
не передашь. Их задачи конкретны. Их служба и 
в мирное время носит реально-боевой характер. 

..Учебный выход. Майор Геннадий Романенко 
только получал в штабе задачу, а экипажи в 
заранее отработанном порядке уже выводили из 
парка свои спецмашины. Связистам предстояло 
быстро выйти в назначенный район и развер- 
нуть полевой узел связи. 

Полевой узел связи — это средоточие много- 
образных средств приема и передачи инфор- 
мации: радио, тропосферных, линейных... В его со- 
ставе специалисты почти всех профилей, имею- 
щихся в военной связи. Представляя специфику 
работы современного полевого узла связи. не- 
трудно объяснить себе ту особую заботу, кото- 
рую проявляют сегодня командиры о качествен- 
ной стороне подготовки воинов, освоении ими не 
‘только штатных, но и смежных специальностей. 

— К профессиональной подготовке личного со- 
става,— рассказывает офицер Юрий Семерич,— 
мы подходим с точно сформулированной целью: 
каждый экипаж, каждое подразделение должны 
прежде всего уметь выполнять задачи строго по 
своему функциональному назначению. Причем вы- 
полнять в максимально усложненной обстановке. 
Трудности тут какие? Современные средства связи 
полевого узла — это сложная, требующая немалых 
знаний и навыков работы аппаратура. Она об- 
служивается не одним человеком, а, как правило, 
экипажем. Но уровень подготовки у молодых 
солдат, прибывающих к нам служить, разный. 
Один обучался в школе ДОСААФ, радиолюби- 
тель и готов с ходу читать принципиальные 
схемы электронных блоков, а другой — понятия 
о них не имеет. Поэтому весь учебно-воспи- 


2 


тательный процесс здесь подчинен глубокому 
изучению воинами техники, умению ее обслужи- 
вать, созданию сплоченных экипажей, формиро- 
ванию в них надежных психологических связей 
и отношений. От работы экипажа зависит и вы- 
полнение поставленной задачи всем подразделе- 
нием. 

.Район полевого узла выбран с учетом мест- 
ности, вероятного развития событий в ходе учения. 
Под кронами сосен занимают позиции машины 
телефонного, телеграфного, радиоприемного цент- 
ров. Идет развертывание станций, подготовка 
линий и каналов связи. Каждый отлично сознает, 
что одна из главных забот военных связистов — 
обеспечение непрерывности и живучести связи в 
сложной боевой обстановке. 

В аппаратной, гле работают лейтенант Сергей 
Михайлов, прапорщик Лилия Антипова и младший 
сержант Игорь Войтович, царит внешнее слокой- 
ствие. Но знали бы вы, какое напряжение испы- 
тывают сейчас эти люди! Сосредоточенно вслу- 
шивается в голос далекого абонента Лилия Анти- 
пова. Озабочен взгляд Сергея Михайлова. А ведь 
они не новички в своем деле. Окончив техникум 
связи, пришла служить телефонисткой Лилия 
Антипова. Она освоила не только свою военную 
специальность, но и ряд смежных. Вместе с опытом 
росли профессиональный авторитет молодой свя- 
зистки, уважение в коллективе. Сегопня Лилия 
Васильевна вряд ли кому уступит в мастерстве, как 
говорят специалисты, «набора каналов связи» — 
одной из самых сложных операций по подготовке 
к работе полевого узла. 

За плечами лейтенанта Михайлова тоже не- 
малый опыт, хотя всего год, как он окончил 
Полтавское высшее военное командное училище 
связи. Радиолюбительством увлекся с детства. 
Собирал несложные приемники, усилители. С го- 
товностью отзывался на просьбы друзей и знако- 
мых починить телевизор, отремонтировать какой- 
либо бытовой прибор. И со срочной службой ему 
повезло — попал в войска связи. Здесь мальчи- 
шеское увлечение переросло в призвание. в выбор 
жизненного пули. 

А вот младший сержант Игорь Войтович о 
военной связи, по его же словам, до армии не 
имел никакого представления. Все, что ныне знает и 
умеет этот паренек из небольшого украинского 
села Новая Речка. что на Ровеншине, дала ему 
служба. А это не так уж мало — получил классную 
квалификацию, звание отличника учебы. 

На глазах один из блоков станции обрастает 
соединительными проводами. 

— Это уже работающие каналы связи, — про- 
комментировал действия своих подчиненных капи- 
тан Вадим Иванов, начальник центра канало- 
образования узла.— Тут — все отстроено, связь 
устойчивая, слышимость отличная. 


Работы еще непочатый край. Но странное дело: 
несколько минут назад район полевого узла связи 
был наполнен гулом машин, движением, гомоном 
людей. И вдруг все будто замерло. Укрыты маски- 
ровочными сетями машины. Не видно около них 
хлопочуших экипажей. Лишь в отдаленьи глухо и 
ровно работают станции электропитания... Напря- 
жение первых минут перешло в аппаратные, в от- 
секи машин, гле по мере ввода в действие но- 
вых линий и направлений связи возрастает, уве- 
личивается объем работы. Первые документы, по- 
ступившие с командного пункта, уже переданы в 
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Капитан Погорелый Ю. С.-- командир одной из лучших рот связи. 
Он чафганец»; кавалер ордена «За службу Родине в Вооруженных Силах СССР» 1 степени. 


Его экипажи на учениях действовали четко, быстро. 


войска... Для дежурных смен полевого узла связи 
начинается особый режим внимания. В любое вре- 
мя может понадобиться тот или иной канал связи. 
Надо быть всегда наготове. 

— До армии приходилось слышать о связистах. 
как о войсковых «белоручках», — признался в бе- 
селе после лежурства ряловой Андрей Логунов.— 
А тут успел убедиться: связь таких не любит. 
Возьмите наших линейщиков — сколько им при- 
ходится отмерять километров по лесам и болотам! 
Да и нам, особенно в ночные дежурства, не сладко. 

Что и говорить, работа у связистов на учениях 
трудная, требующая аккуратности, точности. А при 
том объеме информации, идущем в разгар «боевых 
действий». вообще приходится порой удивляться: 
как только справляются люди с такой нагрузкой! 
Тут, наверное, одного старания мало. 

Вот лишь неболыной пример, показывающий, 
как, скажем, подчиненные подполковника Сер- 
гея Нечаева добились существенного «уплотнения» 
своей работы. Еще нелавно у радиорелейных спе- 
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Фото Ю. Пирогова 





циалистов немало времени уходило на то, чтобы 
просчитать интервалы, профиль местности. по кото- 
рой пойдут линии. Трудилась над расчетами целая 
группа людей. На этом учении связисты применили 
персональный компьютер. Программа, составлен- 
ная майором Владимиром Солончиным и младшим 
сержантом Василием Шунейко, позволила выпол- 
нить эту задачу в два раза быстрее. 

Творческое начало, как услышал я на разборе, 
становится все более приметной чертой в работе 
связистов этого подразделения. На учении у них 
была высока дисциплина связи. тщательно Проду- 
мывались вопросы радиомаскировки, строго соблю- 
дался режим скрытого управления войсками. 

Олним словом, связисты на учении действовали, 
как в бою. 


Подполковник И. ЕСЮТИН, 
корреспонлент «Красной звезлы» — 
специально для журнала «Радио» 
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Вверху (слевв направо]: 

начальник Черниговской 

морской шкопы ДОСААФ Г. Кияев; 

начальник Управпения военно-морской м радио- 
подготовки ЦК ДОСААФ СССР Н. Апеников. 
Внизу [спевв направо]: 

мачапьник Луцкой РТШ ДОСААФ П. Фвпюш; 
мачальник Сумской ОТШ И. Осмпенко. 

Фото В. Семеновв 


ва раза в году, в мае и ноябре, наши 
Д вооруженные Силы получают новое 
пополнение. Еще совсем юные парни, 
вчерашние школьники, учащиеся ПТУ, 
рабочие, колхозники, вдруг обретают но- 
вое качество — становятся воинами, на- 
стоящими мужчинами. Для них начи- 
нается трудная, ответственная, сложная, 
но почетная служба в армии, на флоте, в 
авиации. Многие из них свои первые 
армейские шаги сделали в «досаафовских 
университетах» — в учебных организа- 
циях оборонного Общества. И где бы ни 
пришлось служить воспитанникам 
ДОСААФ — выполнять ли воинский 
долг в войсках связи, вести связь во 
время дальних морских переходов, быть 
радистами воздушных кораблей,— ими 
гордятся, за них волнуются, желают 
успехов в нелегком ратном труде 
их наставники. 

Это со всей очевидностью показала 
встреча в нашем дискуссионном клубе 
«На четвертом этаже», на которую ре- 
дакция пригласила группу начальников 
радиотехнических, объединенных техни- 
ческих и морских школ ДОСААФ. 
Разговор состоялся деловой, самокри- 
тичный, проблемный. Он не оставил 
«закрытых зон» для обсуждения. 

Сегодня, после рассмотрения на засе- 
дании Политбюро ЦК КПСС хода вы- 
полнения постановлений Центрального 
Комитета партии об укреплении воин- 
ской дисциплины в Советской Армии и 
Военно-Морском Флоте, многие его ас- 
пекты приобретают новое освещение, а 
предложения участников встречи тре- 
буют более глубокого осмысливания с 
тем, чтобы оперативно ввести серьезные 
коррективы в воспитательную и учебную 
работу школ ДОСААФ. Их коллективы 
не могут снять с себя моральную ответ- 
ственность за то, что вызывает серьезную 
озабоченность Политбюро ЦК КПСС — 
наличие фактов уклонений от воинской 
службы, неуставных взаимоотношений 
между военнослужащими, случаи нару- 
шения правил боевого дежурства, аварий 
боевой техники. Многие солдаты воин- 
скими специальностями овладевали в 
учебных организациях ДОСААФ, и, 
естественно, к школам оборонного Обще- 
ства относятся все требования, прозву- 
чавшие на заседании Политбюро ЦК 
КПСС и адресованные местным партий- 
ным, советским органам, общественным 
организациям — усилить внимание к 
вопросам подготовки молодежи допри- 
зывного и призывного возрастов к дейст- 
вительной военной службе. 

Как показало обсуждение в редакции 
журнала «Радио», проблем здесь нако- 
пилось немало, а перестройку организа- 
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ции ДОСААФ, да и органы Министер- 
ства обороны СССР, военкоматы ведут 
крайне медленно., 


Вопросом номер один все выступающие назы- 
вали проблему улучшения качества обучения, по- 
вышения уровня практической выучки будущих 
специалистов связи. 

Какие же пути видят начальники школ для ре- 
шения этой главной проблемы? 

— Чтобы поднять качество подготовки специа- 
листов,— выражая мнение присутствующих, сказал 
начальник Астраханской морской школы П. П. Ко- 
валев‚— необходимо резко усилить внимание 
к комплектованию учебных организаций. Известно, 
что на нас одна за другой накатываются «де- 
мографические волны», молодежи призывного воз- 
раста не хватает, военкоматы ослабили профес- 
сиональный отбор.. Они зачастую не выполняют 
требования Министерства обороны — формировать 
в первую очередь учебные группы радиотехни- 
ческих и морских школ. 

Но не только от профессионального отбора 
зависит уровень квалификации будущего специа- 
листа. Есть иемало и субъективных факторов. 
Например, с увлечением или с полным безраз- 
личием к будущей военной специальности учится 
человек. 

— Мы должны, — продолжал П. П. Ковалев, — 
заинтересовать молодежь призывного возраста, 
чтобы она стремилась попасть в РТШ и морскую 
школу так же, как в автошколу, где можно по- 
лучить профессиональные права водителя. А поче- 
му бы нашим выпускникам не выдавать свидетель- 
ство о присвоении квалификации, скажем, радиста? 

А действительно, почему? Ведь почти во всех 
РТШ ведется подготовка специалистов для народ- 
ного хозяйства, есть учебно-материальная база, 
преподавательский состав. Разве нельзя найти ре- 
шение этого актуального вопроса? 

Наши гости видят значительные возможности 
в улучшении качества комплектования учебных 
организаций в более широком наборе курсантов 
из числа радиолюбителей и радиоспортсменов. 
Привить интерес к радиотехнике с детских лет 
призваны и создаваемые сейчас при РТШ школы 
юных радистов. Их цель — воспитывать будущих 
курсантов школ ДОСААФ, вести профессиональ- 
ную ориентацию, вызвать желание овладеть 
профессией военного связиста, поступить в воен- 
ное училище, стать офицером. 

Правда, здесь дело во многом тормозится из-за 
далеко еще не изжитого формализма, который 
бытует в организациях Общества. ЦК ДОСААФ 
СССР принял соответствующие документы об 
открытии школ юных радистов, юных моряков 
и т. д. Определены их цели, структура, штаты. 
Проблемы же финансирования поручено решать... 
обкомам ДОСААФ. 

К чему это привело, свидетельствует такой факт. 
Начали организовывать, иапример, школу юных 
радистов в Чернигове. Коллектив РЛШ решил 
открыть ее в помещении местного интерната. Уже 
радиокласс оборудовали. Нашли мастера произ- 
водственного обучения. Однако обком ДОСААФ 
заявил — штат оплачивайте сами, где хотите, там 
и доставайте деньги. Мы ничего вам не дадим. 

Принципиально иовые обстоятельства возникают 
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в связи с переходом предприятий на хозяй- 
ственный расчет и самофинансирование, особенно 
с развитием подрядных форм организации труда. 


— Мы столкнулись с трудностями уже в прош- 
лом году, — сказал начальник отдела радиоподго- 
товки Управления военно-морской и радиоподго- 
товки ЦК ДОСААФ СССР В. Г. Горин.— Боль- 
шинство наших курсантов входят в подрядные 
или хозрасчетные коллективы, а там считают 
сейчас каждую копейку, оплата ведется по принци- 
пам трудового участия. А призывник вынужден 
уходить с работы раньше. Еще более усугубля- 
ется дело, если обучение ведется с отрывом от 
производства. Из каких фондов должны компен- 
сироваться потери в его заработке? На этот и 
другие вопросы, связанные с экономической ре- 
формой, никто пока не дает ответа. Не заме- 
чают принципиально новых условий и в Мини- 
стерстве обороны, за которым должна быть инициа- 
тива в постановке подобных вопросов. 

В ряде выступлений прозвучали предложения 
о том, что следует продумать порядок поощре- 
ния курсантов-отличников, например, засчитывать 
им в срок действительной службы время обуче- 
ния в школах ДОСААФ. 

Очень важный вопрос поднял И. Я. Осибенко, 
начальник Сумской РТ. Эта школа одна из луч- 
ших на Украине. По отзывам командиров частей 
она готовит для армии хороших радиотелегра- 
фистов. 


— Нам следует всемерно повышать престиж 
наших школ в Вооруженных Силах,— сказал 
он.— Зависит он не только от того, как мы учим 
ребят принимать и передавать радиограммы, но и 
на какой технике ведем подготовку. А радио- 
станции, которыми располагают школы, как прави- 
ло, устарели и морально, и физически. 


Эту тему в более резких тонах развил начальник 
Черниговской РТШ В. М. Каменогорский. Он не- 
давно пришел в ДОСААФ из армии и армейскую 
действительность знает не понаслышке. 

— В части, где мне довелось служить, — 
сказал он,— ДОСААФ считают несерьезной орга- 
низацией и даже острят: «потешные войска». 
Я не знаю, напишет об этом журнал или нет, 
но дело в том, что в армии думают так о нас вот 
почему: учебно-материальная база РТШ настолько 
далека сейчас от техники, которой располагают 
армия и флот, что просто непонятно, для чего 
мы учим на ней людей. Поэтому прежде чем 
посадить наших выпускников за боевые дежурства, 
их еще несколько месяцев приходится переучи- 
вать. И здесь вина не только ДОСААФ. 
Порой в войсках идут разговоры © том, что 
ДОСААФ даже мешает боевой подготовке. Сло- 
вом, нужны продуманные и до мелочей скоор- 
динированные действия армии и ДОСААФ. 


Нужны скоординированные действия! Тысячу 
раз прав В. М. Каменогорский. Ведь он познал 
проблемы подготовки нового пополнения для 
армии теперь уже, если можно так выразиться, 
с двух точек отсчета. 

Но, к сожалению, не только в низовом звене 
просматривается отсутствие взаимодействия. Оно 
часто не наблюдается и в более высоких эшело- 
нах армейского и досаафовского управления, о 
чем также шла речь на нашей встрече. 
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Как известно, одним из главных положений 
школьной реформы партия провозгласила непре- 
рывность обучения. Подобный принцип, казалось 
бы, должен быть положен и в основу всей систе- 
мы подготовки молодого человека к службе в Во- 
оруженных Силах. Однако практика показывает — 
нет единой системы такой подготовки. Отсутст- 
вуют взаимоувязанные этапы обучения. Особенно 
это проявляется в том, что нет общей программы 
подготовки армейского радиоспециалиста в шко- 
лах ДОСААФ и учебных частях, скажем, сухо- 
путных войск. Для молодых солдат, окончивших 
РТШ, в войсках. как уже отмечалось, зачастую 
не продолжается процесс обучения, а начинается 
все с нуля. Об этом с беспокойством говорили 
начальник Омской ОТШ ДОСААФ А. С. Бибиков, 
начальник Московской РТШ Э. В. Кляцкии и 
другие. . 

— ‘Сколько раз на совещаниях, сборах, на 
«круглых столах»,— заметил °. В. Кляцкин,— 
мы обсуждали проблему преемственности обуче- 
ния, создания елиного блока программ военной 
подготовки призывника. И по сей день четко не 
определено -— что получает призывник в обшеоб- 
разовательной школе, ПТУ, техникуме, что в 
ДОСААФ и, наконец, в учебном подразделении. 

Во время беседы в редакции стали известны 
новые факты о том, что выпускников радиотех- 
нических школ военкоматы направляют в войска 
не по специальности. 

Радиотелеграфист Д. Кудряшов, например, по- 
пал в танковую часть и переучивался на водителя. 
Операторы РЛС С. Пахомов, С. Анашкин стали 
механиками и служат в танковых войсках, 
а ралистов А. Сохту и П. Круглова направили 
в подразделение охраны. Все они окончили Москов- 
скую РТШ. Подобное случилось и с выпускника- 
ми Волгоградской морской школы, Омской объеди- 
ненной технической школы и других учебных орга- 
низаций ДОСААФ. Эти примеры иллюстрируют 
серьезные недостатки в работе военкоматов, а по- 
рой и их безответственность. 

— Я полтора года работал в областном всенко- 
мате,— сказал начальник Волгоградской морской 
школы П. В. Синила,— хороше знаю систему и 
стиль работы этих организаций. Там далеко не 
изжит формальный подход к делу. Работники 
военкоматов не несут ни материальной, ни мораль- 
ной ответственности за качество комплектования 
наших школ, а также за распределение выпускни- 
ков строго по специальности. 

— Одной из причин этого,— считает начальник 
Управления военно-морской и ралиоподготовки 
ЦК ДОСААФ СССР Н. Е. Алеников, который 
недавно назначен на эту должность и видит проб- 
лемы «свежим глазом» — являются существенные 
недоработки, даже определенные противоречия 
в документах, Министерства обороны, регламен- 
тирующих порядок подготовки, а также призыва 
молодежи после обучения. В одном из приказов 
говорится. что «запрещается направлять моло- 
дежь, прошелшую подготовку в школах ДОСААФ. 
не по специальности», а в другом — «как правило, 
направлять для службы по специальности». Оче- 
видно, военкоматы и прикрываются этим некате- 
горичным «как правило». А то, что мы тратим силы 
и средства впустую, выходит, их мало волнует. 
Поэтому заслуживает внимания предложение пе- 

















рехода на хозрасчетные отношения при подготов- 
ке призывников. Тогда наши заказчики будут 
считать деньги, оплачивая обучение каждого спе-} 
циалиста. 
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Разговор за «круглым столом» выявил ряд проб- | 
] 


лем с планированием подготовки радиоспециа- 
листов. Он показал, что вся система взаимоотно- 
шений ДОСААФ и Вооруженных Сил требует глу- | 
бокого переосмысливания. Ни у кого не вызывало | 
сомнения, что давно пора подвести под нее научно 
обоснованную. жизненную, до деталей продуман- | 
ную базу. Однако ни в соответствующих управ- 
лениях Министерства обороны. ни в ЦК ДОСААФ 
СССР, к сожалению, не принимают решительных 
мер, созвучных духу перестройки, и ограничиваясь 
лишь «косметическими мероприятиями». 

Многие проблемы, поднятые в дискуссионном 
клубе редакции, к сожалению, не новы. О них 
можно было прочитать в статье «Какой КПД 
Р'ГЦ?» {«Радио», 1987, № 7,), подготовленной 
по материалам заседания за «круглым столом» | 
газеты «Красная звезда» и журнала «Радио». | 

Редакция в свое время направила эту публи 
кацию со своим письмом в Министерство оборо- | 
ны, которое позднее было ознакомлено и с откли- | 
ками на статью. } 

В ответах ответственных работников Министер- | 
ства обороны от 19 октября 1987 г. М. Гареева ' 
и 26 апреля 1988 г. Г. Кривошеева, во многом 
написанных «одним почерком», признается, что 
«недостатки в комплектовании школ ДОСААФ и 
использовании их выпускников при прохождении 
военной службы действительно имеют место» | 
(М. Гареев). Спустя полгода ничего не измени- 
лось, и Г. Кривошеев в ответе редакции вынужден | 
был скрепить своей подписью сообщение, что | 
«действительно, факты использования ие по назна- | 
чению призывников, окончивших  радиотехни- | 
ческую школу, имеют место. Там, где это было | 
возможно, проведено их перераспределение соглас- | 
но полученной в ДОСААФ специальности». | 

Прошел еще год, и участники заседания «На' 
четвертом этаже» вновь с полным осиованием 
утверждают — несмотря на новые приказы (гото- | 
вят ведь их одни и те же лица, считают они) | 
все остается в основном по-старому. } 

В 1987 г. представитель Министерства обороны | 
не рекомендовал редакции придавать гласности в 
открытой печати причины недостатков и труд 
ностей в подготовке специалистов для Вооружен- | 
ных Сил в системе ДОСААФ. Мы, к сожалению, | 
последовали тогла этому совету. А зря. Отсут- | 
ствие гласности усугубляет положение дел, при 
водит, как мы убедились, к застойным явлениям. . 
Теперь право на открытое и свободное обсуж- | 
дение любого общественио значимого вопроса да- | 
ла нам ХХ Всесоюзная партийная конференция. 
И пусть никого не смущает, что острый крити- 
ческий разговор мы ведем, готовясь отметить День 
Советской Армии и Военно-Морского Флота. Каж- 
дое замечание, высказанное нашими гостями, каж- | 
дое предложение, прозвучавшее за «круглым сто- | 
лом», рождено мыслью об укреплении обороно 

































способности страны, прочизано патриотической за- | 
ботой о содействии нашим славным Вооружен- | 
ным Силам. 
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У верен, что все участники четвер- 

того чемпионата мнра по спор- 
тивной радиопеленгации, покидав- 
шие Швейцарию по его окончании, 
уносили в своих сердцах чувство 
глубокой благодарности радушным 
хозяевам за прекрасную организа- 
цию этого спортивного праздника, 
за внимание и тепло, которыми 
были окружены спортсмены. 

Чемпионат проходил в первой 
декаде сентября. По-летнему све- 
тило в ярко-синем небе солнце, 
сверкали под его лучами ледники 
и снежные вершины Альп, весе- 
ло искрилась поверхность воды 
озер. Так что и людн, н природа 
создали прекрасные условия и на- 
строение для спортивных баталий 
на лесных тропах. 

На чемпионат мира 1988 г. 
съехались команды из 17 стран 
Европы и Азии: Австрии, Бельгии, 
Болгарии, Венгрни, ФРГ, Китая, 
КНДР, Люксембурга, ШНМорвегин, 
Польши, Советского Союза, Фран- 
ции, Чехословакии, Швейцарии, 
Швеции, Югославии, Японии. По 
числу стран-участниц чемпионаты 
1988 г. и 1986 г. (Сараево, Юго- 
славия) совпадали, но на этот раз 
впервые прибылн спортсмены Люк- 


На финишной прямой В. Чистяков 


окрестностях отеля бегали, трени- 
руясь, спортсмены со свонм не- 
сколько причудливым для непри- 
вычного глаза снаряжением — 
приемниками-пеленгаторами. Шла 
подготовка к первому забегу на 
диапазоне 3,5 МГц. Наша команда 
накануне прилетела в Цюрих, а за- 
тем автобусом проехала к месту 
назначения около 1509 км по доро- 
гам Швейцарии, невольно совер- 
шив увлекательную экскурсию по 
стране. В советскую команду 
вошли нменнтые спортсмены — 
заслуженный мастер спорта СССР 
В. Чистяков, мастера спорта СССР 
международного класса Ч. Гулиев 
н А. Евстратов. Им предстояло вы- 
ступать по группе мужчин. Спор- 
тивную честь среди женщин долж- 
ны были отстаивать Л. Бычак, 
С. Кошкина и Н. Чернышева — 
все мастера спорта СССР между- 
народного класса. В группу наших 
ветеранов (мужчнны старше 40 лет) 
вошли мастера спорта СССР меж- 
дународного класса В. Кирпиченко, 
Л. Королев и мастер спорта СССР 
О. Фурса. И наконец юниоры: 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ! 


Лесными 


альпийскими трассами 


сембурга и Францин. Динамика 
участия команд в чемпионатах 
выглядит следующим образом: 
1980 г. 11 команд, 1984 г.— 
13, 1986 г.—17 и 1988 г.— 17. 
После второго чемпионата произо- 
шел заметный рост числа стран- 
участниц, К сожалению, на чемпио- 
нат 1988 г. не приехали команды 
Румынии, Италии и Голландии, 
хотя они подавали предваритель- 
ные заявки. Но все приведенные 
цифры свидетельствуют о повыше- 
нии интереса к этому динамиче- 
скому виду ралиоспорта, и хоте- 
лось бы надеяться, что в дальней- 
шем мы увидим не только боль- 
шее число стран, но и команды 
«лисоловов» из второго региона. 
Для третьего региона годом-рубе- 
жом оказался 1977 г., когда на 
европейский чемпионат прибыли и 
были допущены к соревнованиям 
«охотники» из КНДР. 

...Легкий ветерок колыхал фла- 
ги стран-участниц, устремленные 
ввысь 14-этажного ступенчатого 
отеля в небольшом горном курорте 
Бетенберг. Далеко внизу по глади 
огромного озера Тун скользили па- 
руса яхт, а в небе нет-нет да и 
вспыхивали словно разноцветные 
лепестки крылья дельтапланов. По 
тропиикам альпийских лугов в 


В иетерпепивом ожидании (болепьщики на финише} 














Ф отосиимок на память перед забегом справа иалево: 
Б. Мирапиев (СССР). Х. Фройдис (Норвегия) м Изута Хироши [Япоиия]- 


мастера спорта СССР В. Гейт и 
Б. Миралиев и кандидат в мастера 
спорта М. Киргетов. 
Перечисленный здесь состав убе- 
дительно говорит о том, что коман- 
да была укомплектована, пожалуй, 
сильнейшими спортсмеиами-лисо- 
ловами страны, победителями и 
призерами многих соревнований 
различных рангов. Перед отъезпом 
в Швейцарию все они прошли учеб- 
ные сборы, во время которых под 
руковопством тренера сборной 
А. Кошкина вновь и вновь кропот- 
ливо отрабатывалась тактика про- 
хождения дистанции, техника по- 
иска «лис», много внимания уделя- 
лось физической подготовке. Так 
что и у спортивиых руководи- 
телей, и у болельщиков было до- 
статочно оснований надеяться на 
весьма удачное выступление наших 
мастеров на чемпионате мира. 
На первый взгляд так оно и про- 
изошло: советская команда завое- 
вала 7 золотых, 3 серебряных и 
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7 бронзовых медалей — всего #7, 
значительно больше, чем любая 
другая команда. К примеру, бли- 
жайшая по количеству медалей 
команда Китайской Народной Рес- 
публики уезжала с чемпионата с 
пятью золотыми, одной серебряной 
и одной бронзовой медалями. 

Но давайте более пристально по- 
смотрим на результаты первого 
дня соревнований — на итоги забе- 
га в диапазоне 3,5 МГц. Вот они: 
1. П. Копор «ЧССР) — 46.58: 
2. Г. Георгиев (НРБ) — 46.59; 
3. Ж. Лукач (ВНР) — 50.12; 4. 
А. Евстратов (СССР) — 50.28; 5. 
Я. Ороси (ВНР) — 51.01; 6. Кабо Ю 
(КНР) — 51.25; 7. Ч. Гулиев 
(СССР) — 51.32... 12. В. Чистяков 
(СССР) — 57.35. Сразу же отме- 
тим, что трасса соревнований была 
несравненио проще, легче, чем в 
1986 г. в Югославии под г. Са- 
раево. Сказанное в полной мере 
относится и к трассе на диапазо- 
не 144 МГц. Если в Югославии 


Советская спортивная команда 
в аэропорту Цюриха 


для преодоления дистанции в при- 
емлемое время требовалась высо- 
кая физическая подготовка и, я 
бы сказал, даже мужество (не бе- 
ру в расчет продуманно выбран- 
ную схему и тактику поиска 
«лис»), то здесь трасса была до- 
статочно привычной. 

И вот в таких сравнительно 
простых условиях все наши мужчи- 
ны оказались за чертой призеров! 
В результате, естественно, ни од- 
ной «индивидуальной» медали, и 
лишь по результатам двух спорт- 
сменов в командном зачете выхо- 
дим на третье место (1. ВНР — 
101.13; 2. ЧССР — 101.48; 3. 
СССР — 102.00). 

Ненамного лучше оказались за- 
беги наших жеищин. Индивидуаль- 
ные результаты: #. Хан Чунронг 
{КНР) — 53.37: 2. Сонг Хванг Сук 
(КНДР) — 54.02; 3. С. Кошкина 
СССР) — 58.21; 4. Н. Чернышева 
(СССР) — 58.45; 5. Ли Рухонг 
(КНР) — 59.21; 6. Мин Гум Сук 
«КНДР) — 59.56... 11. Л. Бычак 
СССР) — 65.57. Командные ре- 
зультаты: 1. КНР — 112.58; 2. 
КНДР — 113.48; 3. СССР — 117.06. 

Не порадовали нас и юниоры. 
Об этом свидетельствуют следую- 


шие результаты на диапазоне 
3,5 МГи. В индивидуальном заче- 
те: 1. Нинг Кьянг «КНР) — 
41.51; 2. Ванг Кьяо (КНР) — 


43.29; 3. Б. Миралиев (СССР) — 


46.14; 4. Ф. Ювари (ВНР) — 
46.29; 5. 3. Костов (НРБ) — 
46.43; 6. М. Мукси (ВНР) — 


47.39; 7. В. Гейт {СССР) — 48.21... 
19. М. Киргетов (СССР) — 52.16. 
Командный зачет: Е. КНР — 85.20; 
2. ВНР — 94.08; 3. СССР — 94.35. 
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ущей 


Фото В. Семёнова 


На снимке: Ирина Агафонова —— чемпионка страны 1988 г. по ско- 


ростной радиотелеграфии (прием текстов с записью на пиш 


машинке]. 


чемпионате СССР по скоростной радиотеле- 
В графии, который состоялся в столице Кыр- 
четырнадцать 
команд из союзных республик, Москвы, Ленин- 
града и Ленинградской области. 


гизии г. Фрунзе, участвовали 


Основная борьба разгорелась между давни- 
ми соперниками — командами РСФСР, Украи- 
ны, Белоруссии, Молдавии и Москвы. 


В результате четырехдневных состязаний 
общекомандные места (в очках) распредели- 
лись следующим образом: 


1. РСФСР — 4843,8 
2. Белорусская ССР — 4426,5 
3. Украинская ССР — 4401,7 
4. Молдавская ССР — 4337,5 
5. г. Москва — 3995,4 
6. Грузинская ССР — 3250,1 
7. Узбекская ССР — 3139,9 
8. г. Ленинград и область — 3048,4 
9. Литовская ССР — 2848,4 
10. Латвийская ССР — 2772,3 
11. Армянская ССР — 1785,6 


12. Азербайджанская ССР — 1744 
13. Казахская ССР — 1636 
14. Киргизская ССР — 587.9 


Состав участников состязаний был довольно 
представительный. Среди них пять мастеров 
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спорта СССР международного класса, 45 масте- 
ров спорта, 23 кандидата в мастера и 10 перво- 
разрядников. 


У мужчин, ведущих прием с записью текстов 
на пишущей машинке, звание чемпиона со- 
хранил мастер спорта СССР международного 
класса Станислав Зеленов из г. Владимира с 
рекордным результатом 915,5 очка. 

Серебряным призером стал мастер спорта 
из Ленинграда Александр Демин (818,8). Всего 
2,7 очка отделяют от него бронзового при- 
зера мастера спорта Леонида Бебина из Архан- 
гельска. 


Среди женщин-машинисток победу одержала 
кандидат в мастера спорта рижанка Ирина Ага- 
фонова (691,2). На вторую ступеньку пьеде- 
стала поднялась пензенская спортсменка мастер 
спорта Елена Фомичева, уступив чемпионке 
1,8 очка. На третье место вышла мастер спорта 
из Киева — Лариса Семененко (602,8). 


Еще более острая борьба проходила между 
спортсменами, ведущими прием радиограмм 
с записью текстов рукой. С результатом 944,5 
очка победу одержал мастер спорта из Молда- 
вии Александр Виеру. Серебряный призер ма- 
стер спорта международного класса Олег Без- 
зубов (г. Пенза) отстал от лидера всего лишь на 
0,4 очка! Бронзовая медаль вручена ленин- 
градскому мастеру спорта Владимиру Александ- 
рову. Среди женщин первенствовала мастер 


спорта киевлянка Марина Полищук (749,3). На 
втором месте с результатом 744,2 очка оказа- 
лась мастер спорта из г. Пензы Эльвира Арют- 
кина. На третьем — украинская спортсменка 
мастер спорта Наталья Мочалова (709,4). 


Результаты, показанные участниками состяза- 
ний, свидетельствуют © возросшем мастерстве 
спортсменов. Доказательством тому служат и 
два всесоюзных рекорда, установленные Ста- 
ниславом Зеленовым и Еленой Фомичевой, 
а также высшее достижение Олега Беззубова 
в приеме цифровых радиограмм с записью тек- 
стов рукой — 310 знаков в минуту. 


В ходе чемпионата четыре спортсмена впер- 
вые выполнили нормативы мастера спорта СССР 
международного класса и трое — мастера спор- 
та СССР. В то же время очень низкие резуль- 
таты показали хозяева состязаний — сборная 
Киргизской ССР. Лишь одна участница из шести 
спортсменов принесла зачетные очки. 


Думается, причина слабого выступления коман- 
ды Киргизии объясняется прежде всего недо- 
статочным вниманием руководства ЦК ДОСААФ 
республики к развитию радиоспорта. 


В. ЮШМАНОВ, 
главный судья чемпионата, 
судья всесоюзной категории 
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осле двухлетнего перерыва 

осенью прошлого года в пя- 
тый раз на Арабатской стрелке, 
под Геническом, собрались 
ультракоротковолновики стра- 
ны, чтобы в очном споре опре- 
делить, кто же из них сильней- 
ний. Вновь приходится конста- 
тировать, что на соревнования 
приехали не все команды. По 
сравнению с предыдущим чем- 
пионатом их стало даже на од- 
ну меньше — девять: семь — из 
союзных республик, из Москвы 
и Ленинграда. 


А ведь было время, когда 
число команд, оспаривавших 
первенство, достигало 161 Те- 
перь же не исключено, что на 
очередном чемпионате страны 
не досчитаются еще одной-двух 
сборных. На местах все слож- 
нее становится решать вопрос об 
освобождении спортсменов от 
работы на время состязаний, 





авто- 


труднее «выколачивать» 
бензин 


транспорт, поставать 
ит. д. ит. п. 


Есть ли выход из создавше- 


гося положения? Участники 
чемпионата в один голос го- 
ворят: «Да, есть». Для того 
чтобы на местах изменилось 


отношение к радиосвязи на 
УКВ, как, впрочем, и к радио- 
связи на КВ, нужно сделать 
эти виды спорта спартакиадны- 
ми. Тогда спрос за их развитие 
с комитетов ДОСААФ будет 
другой. 

Чемпионат 1988 г. проходил 
по новому положению. Впервые 
не было тура на диапазоне 
144 МГц. Надо заметить, что не 
все участники восприняли это с 
радостью. Прежде всего, аут- 
сайдеры, для которых диапазон 
144 МГц был чуть ли не основ- 
ным. Теперь же, когда его нет и 
нет аппаратуры на 5,6 ГГц, им 
вроде бы и состязаться негде. 
Кое-кто и из лидеров, сильных 
на диапазоне 144 МГц, тоже 
высказывал неудовольствие в 
связи с отменой тура. 
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Как же сложилась спортивная 
борьба в этой ситуации? 


На диапазонах 430 и 
1260 МГц у претендентов на 
победу положение, как обычно, 
было схожим. Из-за отсутствия 
почти половины команд и срав- 
нительно большого промежутка 
времени между разрешенными 
повторными связями лидерам 
удалось «выбрать» почти всех 
корреспондентов и многое зави- 
село теперь от подтверждае- 
мости связей. Вот почему осо- 
бую ценность приобрели связи 
на диапазоне 5,6 ГГц. 

К сожалению, эффективного 
контроля со стороны судей за 
работой на этом диапазоне, как, 
впрочем, и на других, не пре- 


спортсмен. Следовало бы также 
в состав спортивных делегаций 
ввести высококвалифицирован- 
ного судью, которого по жре- 
бию направляли бы в ту или 
иную команду, как это делается 
в очно-заочном чемпионате 
СССР по радиосвязи на КВ. 
Судей из первых четырех 
команд (по итогам предыдуще- 
го чемпионата) нужно направ- 
лять в эти же команды. 

Более активную роль, чем сей- 
час, должна играть техническая 
комиссия. Пока она — «безло- 
шадная». Ей бы нужно аттесто- 
вывать аппаратуру, и в первую 
очередь на 5,6 ГГц, а у нее нет 
соответствующих приборов. 

Видимо, и сама процедура 
контроля требует уточнения, а 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО 
И СПОРТ 





дусмотрено. Эфирный контроль 
из-за применения на станциях 
остронаправленных антенн в 
данном случае исключен. А мно- 
гое ли может сделать один 
судья на точке, где три станции 
одновременно работают в эфире. 
И вот из-за этого часть заявлен- 
ных связей вызвала среди спорт- 
сменов определенного толка раз- 
говоры. 


Как избежать этого в буду- 
щем? Предложений на этот 
счет было немало в ходе тра- 
диционной конференции, состо- 
явшейся в конце соревнований. 
Во-первых, судья должен иметь 
возможность в любой момент 
прослушивать работу любого 
числа операторов. Для этого ему 
нужно оборудовать специальное 
рабочее место. Во-вторых, пред- 
лагалось на каждой станции 
записывать на магнитную ленту 
весь ход соревнований. И за ка- 
чество записи должен отвечать 


может быть, и коренной пере- 
стройки. Иначе как объяснить, 
что часть СВЧ техники, Казах- 
стана, по словам председателя 
техкомиссии, не была предъ- 


явлена даже 
контроля. 


Прошедший чемпионат при- 
мечателен тем, что все призо- 
вые места в личном зачете, за 
исключением одного — третьего 
в туре на диапазоне 430 МГц 
заняли украинские спортсмены. 
Чемпионом страны стал О. Дуд- 
ниченко. Сборная команда Ук- 
раины победила и в командном 
зачете. Второе место завоевала 
сборная Москвы, третье — Ле- 
нинграда и области. 


О чем бы еще следовало ска- 
зать, так это об организации 
соревнований. Несмотря на то, 
что состязания в Геническе 
проходят не в первый раз, в ря- 
де случаев не было должной 
четкости. 


для визуального 
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Один из серьезнейших проко- 
лов заключался в том, что все 
было рассчитано только на хо- 
рошую погоду. Неожиданно на- 
чавшийся затяжной дождь спу- 
тал все карты. Выбранные ор- 
ганизаторами чемпионата пози- 
ции (сделано это было, по- 
моему, давно) в ряде случаев 
оказались недоступными для 
команд. Так, например, сбор- 
ной Москвы, чтобы добраться 
до своей точки, нужно было 
проехать километра полтора-два 
по пашне. Уже через десять 
метров машина застряла. При- 
шлось москвичам вытаскивать 
машину, а потом на свой страх 
и риск подыскивать более-ме- 
нее пригодную точку вблизи до- 
роги (правда, при этом им при- 
шлось сместиться на 2,8 км в 
сторону) и развертывать на ней 
станции без согласования с су- 


дейской коллегией. Не воз- 
вращаться же в лагерь? 
Из-за устаревшей  «леген- 


ды» — описания трассы следо- 
вания не смогла попасть на 
свою точку и команда Эстонии. 
Ей тоже пришлось проявлять 
самостоятельность в выборе 
новой позиции. 

Пора, наверно, вообще пере- 
смотреть требования к месту 
развертывания команд и выби- 
рать его прежде всего исходя 
из возможности подъехать к не- 
му на любой автомашине, в 
том числе и легковой. 


Думается, недостаточно была 
продумана и организация пита- 
ния. Выдали организаторы день- 
ги участникам — и питайтесь, 
где хотите. Реально же это мож- 
но было сделать только в столо- 
вой пансионата (правда, ка- 
чество блюд там вызывало, мяг- 
ко говоря, определенную трево- 
гу) или же готовить пищу само- 
стоятельно. И с продуктами на 
время выезда команд в поле 
(а ведь они там находятся поч- 
ти двое суток) дело обстояло 
тоже не лучшим образом. В ас- 
сортимент входили овсяное пе- 
ченье, кабачковая икра, ке- 
фир, сгущенка, рыбные консер- 
вы, минеральная вода. Правда, 
была и колбаса, но... по коопе- 
ративной цене. Вряд ли можно 
найти серьезные объяснения и 
тому, что на столе у спортсменов 
не оказалось ни овощей, ни 
арбузов, которыми славится 
Херсонская область. 


А. ГУСЕВ 
Геническ — Москва 
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РАСЧЕТ РАССТОЯНИЯ И АЗИМУТА 





ПРЕДЛАГАЮТ КОРОТКОВОЛНОВИКИ 


риведенная здесь программа для компьютера 

«Радио-86РК» позволяет определить расстояние до 
корреспондента и азимут на него в системе У/\У/-лока- 
тора. В основу расчета положены формулы сферической 
тригонометрии, приведенные в статье Л. Мацакова «Работа 
с новым локатором» (Радио, 1986, № 4, с. 10—11). 

Программа составлена таким образом, что в компьютер 
по его запросу вводят сначала свой локатор, а затем лока- 
тор корреспондента (строки 50—90, 100—130). Правиль- 
ность введенной информации (наличие всех элементов ло- 
катора, отсутствие повторного набора своего локатора} 
проверяет подпрограмма, описанная в строках 350—500. 
В случае неправильного ввода на экране появляется сооб- 
щение об ошибке. 

По командам в строках 140—220 определяются азимут 
и расстояние. При вычислении азимута учитывается кривиз- 
на Земли. 

Результаты расчета отображаются на экране (строки 
250 и 270). После чего компьютер ожидает ввода локатора 
следующего корреспондента. 

А. ИВАНОВ (ЦАЗАРН) 


г. Москва 

1 ВЕМЗЗЕВНОНННЫВННВННННВОВННОННННННВНОНОНОННН НИ ВН НОНО 

2 КЕМ ПРОГРАММА ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАССТОЯНИЯ * 

3 КЕМ» В НОВОЙ СИСТЕМЕ ОТН ЛОКАТОРА „ 
Ем РАЗРАБОТКА ЦАЗАРН * 


КЕМ ЗЕНА ЗЕ НАНИЕ НЕЕ НЕ НЕНЫНННЕЗНННЬ ЗН ЗЕНОНЫЗНННИЗНННННЗННОНОНЕННИ НЫ 
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50 РАТНТ “ЛИЧНЫЙ ЛОКАТОР” 
80 121 
9е б0З0В 350 
РАТИТ 
РЕМЕнии» ВВОД ДАННЫХ ЛОКАТОРА КОРРЕСПОНДЕНТА #3 
РЕТНТ “ЛОКАТОР КОРРЕСПОНДЕНТА” 
4=2 
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РЕНХи»и» ВЫВОД ИСХОДНЫХ ЗНАЧЕНИЙ АЗИМУТА И РАССТОЯНИЯ эн 
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ТРАУТ НС 
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сЕ5 

РАТНТ 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


ЕЩЕ РАЗ 





«Мирное сосуществоввние» 
в узеньких попосах пюбитепьских 


коротковолновиков 


ЭТИКЕ 


нескольких сотен тысяч 


дивпазонов немыспимо без доброжепатепьности и ува- 
житепьного отношения к своим колпегам, без собпю- 


дения этических норм, 


статью А. Новосепова, 
к разговору на эту 
мнению, не 


важную 
все положения его статьи относятся 


выработанных за десятипетия 
существования любитепьской связи на КВ. 


Пубпикуя 
мы  пригпашаем читатепей 
тему. По нашему 


к этике, некоторые рекомендации вряд пи соответ- 


ствуют 


сегодняшнему дню, но 


подождем ваших 


откликов, чтобы продопжить разговор на страницах 


журнапа... 


рочитав статью В. Агабеко- 
п ва (ЦАбНИ) «Несбывшиеся 
ожидания» в журнале «Радио» 
№ 9 за 1988 г., решил по- 
делиться с радиолюбителями 
своими мыслями об этике ра- 
диолюбительских отношений, 
сложившихся в последние годы 
на КВ диапазонах. 

Вот уже более 20 лет за- 
нимаюсь радиолюбительст- 
вом, освоил практически все 
области, которые существуют 
в любительской радиосвязи. 
Было время, когда коррект- 
ность в отношениях являлась 
неотъемлемым качеством ко- 
ротковолновиков, представля- 
ла предмет их гордости. С го- 
дами этой гордости поубави- 
лось... В печати стали появ- 
ляться статьи о проблемах эти- 
ки поведения в эфире. А сей- 
час `положение дел таково, что 
назрел большой принципиаль- 
ный разговор. 


«Если передачи между лю- 
бительскими станциями разных 
стран разрешаются, то они 
должны производиться откры- 
тым текстом и ограничиваться 
сообщениями технического ха- 
рактера, относящимися к опы- 
там, и замечаниями личного 
“характера, передача которых 
через = службу общественной 
электросвязи, вследствие их 
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небольшой важности, не оп- 
равдываются». «Категорически 
запрещается пользоваться лю- 
бительскими станциями для 
передачи международных с©- 
общений от имени третьих 
лиц». («Регламент радиосвя- 
зи», статья 32, раздел 1, $ 2). 

Включаем приемник. Слуша- 
ем: 

— Частота свободна? Про- 
чисти уши!.. 

— ...Специально для Вас 
держали... 

— Чтоб у 
усилитель!.. 

Интересно, © каком усили- 
теле может идти речь при 
работе на 160-метровом диа- 
пазоне? 

Как согласуется подобное 
поведение в эфире с «Регла- 
ментом радиосвязи»? 

Но это еще не самое страш- 
ное. Встречается навязчивое 
выпрашивание приглашений за 
рубеж, предметов быта и т. д. 
В общем — откровенное «стоя- 
ние с протянутой для подая- 
ния рукой» перед западными 
коллегами-радиолюбителями. 

Диапазон 160 метров «на- 
селен» в основном начинаю- 
щими любителями. Как и пред- 
полагалось изначально, он В 
большой мере решил проб- 
лему привлечения молодежи 
в организованный радиоспорт. 


тебя вылетел 


«...ЗНАЕТЕ, 

КАКАЯ ЧЕРТА 
НАИБОЛЕЕ 
ХАРАКТЕРНА 

длЯ 
КОРОТКОВОЛНОВИКОВ! 
ВЕЖЛИВОСТЬ!..» 
(«Азбука 

коротких волн» 

И. КАЗАНСКИЙ) 


Но на каких примерах мы 
учим молодежь? 

Совершенно прав И. Казан- 
ский, автор «Азбуки коротких 
волн», который полагает, что 
«..мирное сосуществование» 
в эфире возможно только 
тогда, когда каждый будет 
стремиться свести свое при- 
сутствие в нем к минимуму». 
А ябы еще добавил, что в деле 
приобретения хороших навы- 
ков ведения связи, лаконич- 
ности неплохой школой явля- 
ется участие в соревнованиях 
по радиосвязи, с присущими 
им динамизмом и оператив- 
ностью. 

На Всесоюзной конферен- 
ции радиолюбителей было 
объявлено о том, что снима- 
ются ограничения на почтовый 
радиолюбительский обмен, то 
есть теперь можно сообщать 
на О5-карточках домашние 
адреса. Вылилось же все в 
передачу их по эфиру- 

Тут же распространилось 
так называемое «менеджерст- 
во». Как показывает мировая 
практика, деятельность ОЗ - 
менеджеров в определенных 
случаях помогает  коротко- 
волновикам в международном 
радиолюбительском почтовом 
обмене. Однако у нас О9- 
менеджерство зачастую при- 
обретает извращенные фор- 
мы. 

Некоторые коротковолнови- 
ки из ОХ-регионов вдруг стали 
получать пачки О5Ё-карточек 
от иностранных радиолюбите- 
лей через самостийных ме 
неджеров, к которым они не 
только не обращались за по- 
мощью, но даже не имели 
чести быть знакомы. Во имя 
чего такая услужливость? Мо- 
жет быть, международные от- 
ветные купоны (С), долла- 
ры, марки, тщеславие? 

Все это стало возможным 
из-за отсутствия регламента- 
ции такого рода деятельно- 
сти в нашей стране. 


РАДИО № 2, 1989 г. 


В газетах и журналах много 
писалось и пишется об удачном 
выступлении советской сбор- 
ной на Олимпийских играх в 
Сеуле. Престиж советского 
спорта оценивается очень вы- 
соко и на его развитие рас- 
ходуются немалые средства. 
Это общеизвестно. А что же 
радиоспорт? Все уже устали от 
разговоров о его крайне бед- 
ном техническом оснащении. 
Говорят, говорят, а воз и 
ныне там. 

И тем не менее успехи со- 
ветского радиоспорта бесспор- 
ны. Как, например, он выгля- 
дит на мировой арене? 

Вот некоторые результаты 
наших спортсменов на Первом 
чемпионате мира ПАКИ по 
радиосвязи на КВ 1986 г. Под- 
группа А — пятое место 
(0А1О2); подгруппа С — пятое 
и десятое места (417С\У/ и 
УВАЕЕ); подгруппа В — пер- 
вое и пятое места (ВВ5МЕ и 
им8моО). 

А как достигаются эти ре- 
зультаты? Ведь советские ра- 
диолюбители имеют право 
пользоваться радиостанциями 
мощностью не более 200 Вт, 
тогда как в ряде стран мира 
(США, НРБ и т. д.) мощность 
1...1,5 кВт — не самая высокая 
из допустимых. Отсюда можно 
сделать вывод об уровне ма- 
стерства наших радиоспорт- 
сменов. 

Не пора ли все-таки офи- 
циально разрешить советским 
мастерам на равных состязать- 
ся с зарубежными соперни- 
ками? Тем более, что много- 
численные исследования, про- 
веденные на передатчиках 
мощностью 1 кВт, показали, 
что  санитарно-гигиенические 
нормы не нарушаются. 

Откровенно говоря, всем 
давно известно, что опытные 
спортсмены вынуждены по- 
вышать разрешенную мощ- 
ность своих передатчиков, что- 
бы приблизиться к междуна- 
родным спортивным стандар- 
там. Глядя на них, пытаются 
увеличивать мощность и начи- 
нающие радиолюбители. От- 
сутствие опыта по созданию 
подобной аппаратуры при- 
водит к взаимным помехам, 
появлению внеполосных из- 
лучений, некачественным сиг- 
налам. Решить эту проблему 
(при условии официального 
разрешения пользоваться мощ- 
ными передатчиками), на мой 
взгляд, можно, публикуя схе- 
мы мощных усилителей пере- 


датчиков и способов их на- 


стройки. 
Многие  коротковолновики 
предлагали: чтобы исключить 


нарушения спортивной этики, 
ввести в правила соревнова- 
ний магнитную запись работы 
участника. Вот характерное 
мнение: «...для тех, кто хочет 
получить звание «Мастер спор- 
та СССР», — пишет в КВ коми- 
тет А. И. Пятахин из г. Шев- 
ченко,— необходимо пред- 
ставлять вместе с отчетом 
© соревновании магнитную за- 
пись, особенно для коллек- 
тивных станций. Уж очень мно- 
го развелось у нас липовых 
мастеров спорта, которые за 
время соревнований не прово- 
дят ни одной О$О. А ведь 
звание присваивается не за 
умение чаи заваривать. К при- 
меру, у нас на УЕВАУИА один 
работает, а остальные уже хо- 


дят в «кандидатах», хоть ли- 
повых, но это их нисколько не 
смущает»... 


В чемпионате СССР 1988 г. 
магнитная запись использова- 
лась. Этот вид контроля ока- 
зался очень дешевым и весь- 
ма эффективным. Из ито- 
гов соревнований видно, что 
результаты лидеров как бы 
выравнялись, исчезли фанта- 
стические показатели, при- 
сущие в прошлом некоторым 
коллективам. 

И, на мой взгляд, одним из 
важнейших плюсов такого кон- 
троля явилось то, что спорт- 
смены почувствовали себя уве- 
ренней. 

Если уж идет разговор об 
этике радиолюбительских от- 
ношений, хочу коснуться еще 
одного аспекта, проявившегося 
в последнее время. Сейчас 
ироко распространилось коо- 
перативное движение. Появи- 
лись кооперативы, организо- 
ванные радиолюбителями. 
К сожалению, некоторые из 
них начали свою деятельность 
< нарушений — решили ис- 
пользовать любительскую ра- 
диосвязь в коммерческих це- 
лях. Так МЖК «Комсомоль- 
ский» (г. Свердловск) в рас- 
пространяемом им рекламном 
листке сообщает частоты, вре- 
мя и свои позывные для вы- 
яснения различных вопросов, 
связанных с их бизнесом. 

Какой-то перекос наблюда- 
ется у части наших радио- 
любителей в связи с выпол- 
нением условий и получением 
различных дипломов. Так, 
В. Оконишников (КАЗААК), на- 


пример, просит у А. Баскакова 
(ех НЧА4НСИ)... О$Ё-карточку 
от 4К1С, взамен предлагает 
С5$Ё-карточки из социалисти- 
ческих и капиталистических 
стран (9М2, Н$). А. Рекунов 
(ОТ7ВУ) в присланной заявке 
на диплом Р-150-С исправил 
в ОУ карточках позывные 
ЧЕ7ВМ, ВХ на ЦЁ7ВУ и при- 
ложил семь ОЗ${-карточек, ад- 
ресованных ШЁ7ВХ. 

Глядя на старших товарищей, 
< первых шагов привыкают 
к нечестным приемам наблю- 
датели и начинающие. Так, 
Сергей Савин (ЦЧАЗ-142-1130) 
в 28 ОУЧ-карточках исправил 
чужие позывные на свои в за- 
явке на диплом «101» (Ар- 
гентина). Подобный метод 
«охоты» за дипломами встре- 
чается все чаще. Осуществля- 
ется он некоторыми радио- 
любителями путем «охоты» за 
О5${-карточками, мм не адре- 
сованными. Конечно, гораздо 
легче подправить позывной 
сигнал на чужой О$-карточ- 
ке, чем проводить ночи без 
сна. Вот вам еще один пример 
нарушения дисциплины и эти- 
ки. 

Заявки, приходящие в ЦРК 
СССР для получения различ- 
ных зарубежных дипломов, 
как правило, оформлены не- 
брежно, на местах их плохо 
проверяют, приходится до 
10% заявок возвращать на 
доработку или дооформлять 
в ЦРК. А масса О$Ё-карточек, 
идущих к иностранным радио- 
любителям? На чем только не 
печатают штампы, к тому же 
очень часто крайне небрежно! 

Мне кажется, что каждое 
нарушение, допущенное тем 
или иным радиолюбителем, 
необходимо разбирать глас- 
но, открыто и выставлять на 
всеобщее обозрение его ито- 
ги. А то ведь до чего дошло? 
Коллективная радиостанция 
выступает в соревнованиях с 
нарушением правил, начальни- 
ку радиостанции говорят об 
этом в эфире, а он с невинными 
глазами утверждает, что, мол, 
ничего подобного не было. 
Приходят из-за рубежа судей- 
ские протоколы, в которых 
указываются нарушители, а они 
спокойно от всего отказыва- 
ются. Видимо, такие люди не 
понимают, что из-за них дале- 
ко не лучшее складывается 
мнение о каждом из нас. 


А. НОВОСЕЛОВ (®\У/ЗАО) 
г. Москва 
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ПНРОЛНЕОЛМЕО] 


НОВОЕ В СПИСКЕ 
Р-100-О 


В связи с изменениями 
в административно-территори- 
альном деленин Казахской, 
Киргизской, Таджикской и Турк- 
менской ССР внесены соответ- 
ствующие коррективы в список 
«областей» диплома Р-100-О. 
Из него исключены Тургайская 
(ЮТУ, условный номер 176) и 
Мангышлакская (ОТТА, 179) 
области. Связи с ними засчиты- 
ваются до 9 июля 1988 г. — 
позже О$О идут в зачет соот- 
ветственно за Кустанайскую и 
Гурьевскую области. С 6 ок- 
тября 1988 г. ликвидированы 
Нарынская (ОМВР, 177) и Та- 
ласская (ОМ8Т, 184) области. 
Начиная с этой даты ©$0 
засчитываются соответственно 
за Иссык-Кульскую область и 
районы республиканского под- 
чинения Киргизской — ССР. 
С 8 сентября 1988 г. Куляб- 
ская (918К, 182) и Курган- 
Тюбинская (0418Х, 183) объе- 
динены в одну: Хатлонскую. 
Ей присвоен условный номер 
192. Суффикс позывных стан- 
ций этой области будет начи- 
наться с буквы К (018К). 
С 25 августа 1988 г. ликвидн- 
рованы Ашхабадская (ОН8Н, 
043) и Красноволская (ИН8В, 
180} области, и @$О засчиты- 
ваются за районы республикан- 
ского подчинения Туркмен- 
ской ССР (им присвоен услов- 
ный номер 193), которым выде- 
лены серии ОН8В, ОН8ВН. 


ИТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ 


®Ф Подведены итоги всесоюз- 
ных соревнований на приз 
«Юный радиолюбитель». 

В подгруппе команд коллек- 
тивных станций, составленных 
из операторов моложе 18 лет, 
первая десятка выглядит так 
(после позывного здесь и далее 
указано число набранных оч- 
ков): 1. ВВАМ\ТГ. — 2013; 
2. 9070О0МА — 2000; 
3. 0720С\У\М — 1849; 
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ОАМ 
: АНМ 
0. 974НХВ — 1450. 
Среди команд операторов 
старше 18 лет места в десятке 


4 

5 

6 
в 
8. 

9 

1 


заняли: 1. В70С77 — 1940; 
2. ОООМТ — 1713; 
3. 0700\$ — 1611; 
4. ВВА4!ХГ — 1588; 
5. ОЙЗАХН — 1539; 
6. 0ИЗМХГ— 1491; 
7.074Е\МА — 1442; 
8. ОН6бАХЕ — 1379; 
9. О19В\ЖЕ — 1365: 


10. ОВАА\ИХ — 1386. 

В подгруппах операторов ин- 
дивидуальных станций итоги 
подводились только среди 
участников старше 18 лет. В де- 
сятку вошли: 1. ЧАООАУ — 
1150; 2. ВААЕЕР — 1124; 
3. 18АЕМ — 973; 4. КАОАЛ — 
910; 5. ЧА1АМЕ — 866; 


ре 
ОТ 


0. ВАЗОМК — 333. 

В подгруппе иаблюдателей 
в тройку призеров вошли: 
1. ОАЗ-121-2217 — 150; 
2. 9А9-145-283 — 126; 3. ОВ5- 
073-4252 — 113. 

® В международных сорев- 
нованиях РАСС СОМТЕ$ЗТ 
(1988 г.) среди советских участ- 
ников, проживающих на евро- 
пейской территории страны, 
лучший результат в подгруп- 
пе операторов индивидуальных 
станций показал ВВБОХ, наб- 
равший 18081 очко. Почти на 
две тысячи очков отстал от 
него ВВ5МТ. Третий резуль- 
тат у ОС?ОСН — 12048 очков. 
Среди команд коллективных 
станций впереди операторы 
7ЗТУА (33120 очков) . На вто- 
ром месте коллектив 9 74Е\О 
(29848 очков), на третьем — 
ОВЗЕМА (29512 очков). У на- 
блюдателей лучший результат 
имеет 0А4-095-620 (12750 оч- 
ков). Далее идут ЧАЗ-170-849 
(10672 очка) и 9А6б-101-2900 
(4180 очков). 

Среди операторов из азиат- 
ской части страны впереди 
СА9$СМ (7854 очка). За ним, 
значительно отстав, следуют 
О8.ТА и О\МЭАС, у которых со- 
ответственно 3888 и 3690 очков. 
Из команд коллектнвных стан- 
ций лучше других выступили 
операторы 91-8С\У\\ (6279 оч- 


ков). Второй результат (3360 оч- 
ков) (Л9А\УХ, третий — 
у 079071.(2430 очков). У иаб- 
людателей 0А9-154-2105, наб- 
равший 8428 очков, намного 
опередил остальных $. с 
азиатской территории СССР. 
У следующего за ним КМ1-036-1 
всего 2904 очка. Третий резуль- 
тат показал ЧА9-084-1536 
(1725 очков). 


ОХ 9$ УИ... 


$79МХ ма НВУМХ, 
$04НВМ -- ЗРАКМ, 
$07№00 — УЕЗМОО, $725 А— 
@4КГР. 

Т30ВС ума 71.20%, 


Т500Х — 12558, ТЕ  — 
ОМ\УТ, ТАТЕХ/? — КАШЕ, 
ТЕТ — ТМ$0,  ТЛА, 
Т18М — ЕбЕМО, ТК/НВ9А$7— 
НВ9А$7, ТК/НВЭТи. = 
НВОТГ, 11800 — \8ХМ, 
ТМ7ЕЙ — Е6КОС, ТММУМ — 


А!7ЕЕ, ТВ8ОХ — \А40Х, 
ТУ6б\УАТ — ЕОШВА. 
ТХ91РА — Е!1О$5. 

ИРЗА у!а 0Р1В77. 

УК 0 ма КЗРОХ, 


УКЭУТ — УК6МКОа. УО9ХЕ — 
№07Х, \У9972М — МАМЕ, 
УВ61р — КВ6Т$Г., УУ2ВМ$ — 
017САС 7КЗВУС ма УК2ВСН. 


ОВР-ВЕСТИ 


® Группа энтузиастов во 
главе с ЧАЗОО7, используя 
на коллективной станции 
073О\МУ трансивер, создан- 
ный на базе «Радио-76М2», и 
антенну «ПМУЕЕВТЕР У» на 3,5 
и 7 МГц (к ней подводили 
мощность 4 Вт), провела свыше 
150 связей с 47 областями (по 
списку диплома Р-100-О) на 
диапазонах 1,8; 3,5 и 7 МГц, в 
том числе с ОМ9С\А/А (К$ 
55), ВАФЗаГ (8$ 58). Об 
этом проинформировал редак- 
цию ПАЗ-142-998. 

® Как сообщил ЧУВБВСР, 
ему удалось, применив 100-мил- 
ливаттный (!) передатчик, 
представляющий собой кварце- 
вый генератор © эмиттерным 
повторителем (выполнены соот- 
ветственно на транзисторах се- 
рии КТЗ15 и КТ630). и полу- 
волновый вертикальный —дДиИ- 
поль, связаться с ЧТБОСЕ. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ 
(ПАЗАУЯ) 


РАДИО № 2, 1989 г. 


РАДИО № 2, 1989 г. 


[УНЕ-ОНЕ-$НЕ 
ИТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ 


® Подведены итоги Всесо- 
юзных соревнований юных 
ультракоротковолновиков на 
призы журнала «Радио». В аб- 
солютном зачете удачно высту- 
пили операторы станций Херсон- 
ской обл. Победу одержала 
команда СВАСХА. На втором 
месте коллектив ОВ4О\В, на 
третьем — 0В4С\/7. В таком 
же порядке они заняли места 
и на диапазоне 144 МГц. 

На диапазоне 28 МГц лучший 
результат показала команда 
ОВ!ВУО. Вторыми были опе- 
раторы 0Е8@ УВ. Третьим при- 

стал коллектив 
Операторы 
В1ВУО были сильнейшими и 
а диапазоне 430 МГц. На вто- 
ое место вышли операторы 
ВАЕУМ, на третье 
В4АЕХМ. 
Всем участникам, занявшим 
|—3 места, в том числе и в 
составе команд, вручены призы 
журнала «Радио». Редакцион- 
ный приз получил также юно- 
шеский радиоклуб «Электрон» 
областной станции юных техни- 
ков г. Херсона, выступивший 
лучше всех других коллективов. 


ХРОНИКА 





® Как сообщает председа- 
тель совета Краснодарского 
радиоклуба ДОСААФ Н. Жир- 
ло (САбАВ), в крае на УКВ 
работают около 40 радиостан- 
ций. Из них четыре 
ВАбААВ, КАбАХ, ПАбВОС и 
ЦАбвВАС проводят ©$О через 
Луну и метеоры. 

Наиболее активны 24 стан- 
ции. находящиеся в квадра- 
тах КМ№84, КМ94 Км96. 
№04, ЕМ05. Более половины 
из них представляют квадрат 
КМ94. Из квадрата Е/М№04 ра- 
ботает К76АвВО, из 1М№М05 — 
ПАбОУ, из К№96 — ОАбВОС, 
АбОМ. 

® Находящийся на севере 
Томской области ЦАФНК 
(МО99)} в удалении от основ- 
ных очагов активности на УКВ 
имеет в своем активе весьма 
дальние (до 800 км) тропосфер- 
ные связи с ОТ8ВУЕ из Це- 
линоградской, ПАЭМАХ и 
О АЭМО из Омской, О АЭГАС из 
Тюменской, Ц079ОТ из Кеме- 
ровской областей Ближние 
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солнечной 
активности. 
Прогнозируемое 
число 

Вольфа — 130. 
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На всех 
трассах 
ожидается 


СчентРомИ ЦАб (С ЦЕНТРОМ 
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8 НоввсибИРСНЕ|| В СТАВРОПОЛЕ) 


увеличение 
потенциально 
возможного 
времени 
СВЯЗИ. 


С ЦЕНТРОМ (49 


( 
8 ИРКУТСКЕ) 


Г. ЛЯПИН 
(ОАЗАО\) 


АЯ (с центеом! ПАЙ’ 


корреспонденты работают из 
поселков Колпашево (ОАЭЗНОЙ, 
Бакчар (ОАЭНСТ), Кожевнико- 
во (ЦОАЭНС), до которых от 
280 до 470 км. 


® По сообщению ЧЕ7ЬО и 
017ЕС в Кустанайской обл. 
появилась на УКВ новая стан- 
ция — ОТ7ЕН. Она работает из 
пос. Федоровка, находящегося 
в 70 км северо-западнее област- 
ного центра. СТН ОТУЕЕН рас- 
положен в квадрате МО\1З. 

® Как сообщает ЧАЭС, 
список М$-станций, опубли- 
кованный в разделе СО-О в 
«Радио» № 9 за прошлый год, 
следует дополнить еще рядом 
позывных. Так, из квадрата 
КО9! теперь работает через ме- 
теоры ЧАЗОК, из КО97 — 
ПАЗМАГ, ПАЗМСУ, из 
1087 — ЧАЭЕО, из МО05 — 
КИЭАА, из МО44 — 01Е7ССУ, 
из МОб4 — ЦАЭМАХ (он сме- 
нил ОТН), из М№ММ!9—09174С 
(ех 10171СК), из КР94 
ОА1ОТ (ех ОА!ОЕТ). 
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ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКО- 
ВОЛНОВИКОВ 
УП ЗОНА 





Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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„. 


НЕУДАВШИЙСЯ 
РЕПИТЕР 


За год до нашей экспеди- 
ции, с разрешения ГИЭ, мы 
установили на МГУ и испытали 
репитер. Были получены пре- 
красные результаты. Казалось, 
наступает новая эра в развитии 
нашего хобби. Но вдруг от той 
же ГИЭ получаем бумагу о 
закрытии репитера. Никаких 
причин, никаких объяснений. 

Мешал ли репитер кому-ни- 
будь? Ведь там же, в МГУ, есть 
еще две любительские радио- 
станции, которые могут рабо- 
тать в тех же диапазонах и 
теми же видами модуляции. 
Служба Мосэнерго, которая 
нас приютила, работает вблизи 
наших частот. И никаких взаим- 
ных помех! Почему бы нам не 
сесть за один стол и не разоб- 
раться, в чем дело? Радиолю- 
бители экспедиции — профес- 
сиональные радиоинженеры и 
могут обсуждать эти проб- 
лемы на любом техническом 
уровне. 

Так нет. Проще запретить. 
Ведь за запреты, к сожалению, 
у нас не несут ответственности. 
А вот за разрешение... можно 
и пострадать. Такова еще се- 
годняшняя логика. На мой 
взгляд, антиобщественная ло- 
гика. Именно она ведет к прог- 
рессирующему отставанию на- 
шего радиолюбительства от 
остального мира. 

В качестве альтернативы ми- 
нистр связи СССР В. А. Шам- 
шин предложил нам вызывную 
систему «Мультитон». Система 
работает хорошо. Спасибо, 
Василий Александрович! Но мы 
все же надеемся, что в неда- 
леком будущем репитеры зай- 
мут свое место в советском 
радиолюбительстве. 

Примечание. В Канаде пре- 
зидент АМЗАТ-МА (УУА2ОО) 
Верн Рипортелла — Рип — от 
имени представительства фир- 


Окончание. Начало см. в «Радио», 
1989, № 1. 


ч& 





мы [СОМ и от своей организа- 
ции вручил нам маленькие 
УКВ ЧМ радиостанции для 
приема сигналов со спутников 
Цо5АТ. Во время неоднократ- 
ных визитов в Канаду с помо- 
щью этих станций мы постоян- 


но пользовались репитерами. 
Если под руками не было теле- 
фона, через репитер можно 
было-—включиться м в город- 
скую телефонную сеть. Даже 
позвонить в Москву. В Канаде 
640 репитеров, в том числе в 
Торонто — 46. А во всей Се- 
верной Америке — более 10 
тысяч. 


ОПЕРАТОРЫ 
РАДИОСЕТИ 


В группе лыжников радио- 
операторами были А. Мельни- 
ков Д. Шпаро — ЧАЗА)Н, 
Р. Вебер — УЕЗВ\У/ и Л. Дек- 
стер — УЕВЁО. Коллективный 
позывной до Северного полю- 
са — ЕХО\УЕ, после полюса — 
С18ЦА. На Северном полюсе 
использовались оба позывные. 

О. Средний: коллективные 
позывные ЕХОКР, ЕКОКР; Л. Ла- 
бутмн — ЕХОСК и А. Теняк- 
шев — ЕХОС7 (до мая), А. Ша- 
тохин, Г. Иванов — КАЗАЦ (с 
мая до конца — экспеди- 
ции), В. Редькин — ЕХООСС, 
Р. Берк — УО1$5А/ЦА (март — 
апрель). 

СП28: П. Стрезев — 4КООС 
и Б. Гаррет — 4КООХ. 

О. Диксон: коллективный — 
ЕХОРМ, В. Заушицын — 
ЕХООК, В. Кондратко — ЦАЗ- 
170-569. 

Москвв: Ю. Золотов — 
ЕХЗНК, А. Золотова — КАЗАЛ. 

Резольют-Бей: группа канад- 
ских радиолюбителей-энтузив- 
стов, сформированная Т. Ат- 
кинсом и Б. Гарретом. Работа- 
ли поочередно по две недели 
с клубной радиостанции С18С. 
В мае-июне к ним присоеди- 


нились С18СК (ЕХОСК) и 
С18С7 (ЕХОС2.). 
Оттввв: Рон  Белвил — 


УЕЗАОЦМ. 

Кроме перечисленных, к ра- 
диосети «Полярный мост» под- 
ключалось много энтузиастов- 





добровольцев. Особенно хо- 
чется отметить В. Супрунова 
(ЧАЯМ$), В. Шинкарева 
(И\У/бН7), которые, сменяя 
друг друга, несли круглосу- 
точную вахту в эфире. 


РАДИОСНАРЯЖЕНИЕ 


Основная радиостанция мар- 
шрутной группы — «Ледовая- 
2». Коротковолновая, одно- 
полосная, 6 фиксированных 
каналов, мощность передатчи- 
ка — 10 Вт, масса — 1,2 кг. Ан- 
тенна 1МУЕКТЕО-У на мачте из 
лыжных палок. Источник пита- 
ния — литиевая батарея напря- 
жением 12 В, емкостью 50 А/ч, 
масса— 2 кг. Радиостанция 
разработана радистами экспе- 
диции, коллективами радиолю- 
бителей гг. Артемовска 
(Свердловская обл.) м Воро- 
нежа. Приемник для сигналов 
ИСЗ создан КЮТ «Заря» г. Во- 
ронежа. УКВ ЧМ радиостан- 
ция — разработка фирмы 
1СОМ. 

Аппаратура дублирована. 
Кроме того, в группе было 
два радиобуя системы 
КОСПАС-САРСАТ и радиостан- 
ция для связи с самолетами. 

На о. Среднем — КВ радио- 
станция Р-140, КВ трансивер 
|СОМ-751, УКВ трансиверы для 
спутниковой связи 1СОМ-271Е 
и «Пионер» с многоэлемент- 
ными антеннами круговой по- 
ляризации, разработанные 
КЮТ «Заря» (Воронеж). КВ 
антенны: трехдиапазонный 5- 
элементный волновой канал с 
редуктором, ИЧУЕКТЕО-У, тре- 
угольник. Компьютер «Робот- 
рон» м «Радио-86РК», контрол- 
лер РК-232 фирмы АЕА. 

СП28. Трансивер КРС, 1СОМ- 
761. Антенны — СКОЧМО 
РЕАМЕ и ИЧУЕКТЕО-У. Компью- 
тер «Радио-86РК», контроллер 
«МЕ)-1274». 

Резольют-Бей. По два комп- 
лекта трансиверов 1СОМ-761 
и усилителей мощности 1СОМ- 
2КЕ, УКВ трансивер для связи 
через ИСЗ «Радио» 1СОМ- 
275. Антенны — волновой ка- 
нал 3 элемента на 3 диапазона, 
|МУЕКТЕО-\, треугольник. 
Для связи через ИСЗ приме- 


РА пы ь 2 990 - 


РАДИО № 2, 1989 г. 


нялась антенна «двойное коль- 
цо» на 146 МГц, подвешенная 
к потолку шека и вращаемая 
оператором. 


СТАРТ 


3 марта экспедиция старто- 
вала. В 13 часов 35 минут 
местного времени 13 лыжни- 
ков — девять советских и чет- 
веро канадцев ступили на лед, 
чтобы через 90 дней вновь 
ощутить под собой твердую 
землю. Не успел вертолет, 
доставивший — путешественни- 
ков на мыс Арктический, выле- 
теть в обратный путь, как эфир 
взорвался: на базовые станции 
обрушился шквал вызовов. 
Первым в этом потоке ока- 
зался А. Рекач (ЧЗОО), ста- 
рейший коротковолновик стра- 
ны, известный полярный ра- 
дист. 

Каждый раз меня охваты- 
вает волнение, когда слышу 
его позывной. Он был и до 
сх пор остается Одним из 
лучших моих учителей. Вспо- 
минаю нашу первую связь 
40 лет назад с коллективной 
станции (ЦЧАЗКАО) Коминтер- 
новского района Москвы на 
Неглинке, 14 и его характер- 
ный стиль. Никогда не задает 
вопросов: знает, все, что нуж- 
но, скажу сам. Стараюсь под- 
ражать ему: Алексей Германо- 
вич, если читаешь эти строчки, 
то прими очередной раз теп- 
лые 73! 

В 16 часов 30 минут — пер- 
вый сеанс связи. Точно по рас- 
писанию на 80-метровом диа- 


рского водопада. 
. Кондратко [Ц0АЗ-170-569], А. Тенякшев 
(ЦАЗНК], 


Зопотов 


ю. 


К. Чащин (0АЗ-170-679], В. Заушицын 
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Сеанс связм проводит маршрутный радист священник Лори Декстер (УЕЗЬО]. 


пазоне слышу знаменитую 
фразу Толи Мельникова: 
«У нас все нормально». Узнаю, 
что сделали три перехода, ле- 
довая обстановка хорошая, 





пройдено 5—7 километров, 
температура —35°. В ответ 
передаю их координаты, полу- 
ченные только что из Москвы 
по системе КОСПАС-САРСАТ: 





= 


81 градус, 15,9 минуты север- 
ной широты и 96 градусов 
04,8 минуты восточной долго- 
ты. 

А потом, когда в ледовом 
лагере засыпает в покрываю- 
щемся инеем спальном мешке 
радист, начинается обмен ин- 


формацией между базами. 
Москва — ЕХЗН® и КАЗАЛ, 
СП28 — 4КОРС, Резольют- 


Бей — С!8С, Оттава — 
УЕЗАЧЦМ, Диксон — ЕХООВК. Ра- 
бота ведется большей частью 
в $558 режиме, иногда мор- 
зянкой, но самые важные со- 
общения всегда в пакетном 
режиме. 


полюс 


К встрече на полюсе гото- 
вились очень тщательно. Сна- 
чала туда отправились «квар- 
тирьеры». В их числе были и 
наши радисты — А. Тенякшев, 
В. Редькин, В. Кондратко. В за- 
дачу группы входила подготов- 
ка жилья, обогрев, электро- 
снабжение, завоз продуктов. 
Предполагалось, что туда при- 
летит много людей, не приспо- 
собленных к арктическим усло- 
виям жизни. 

По плану — наполюсе долж- 
на быть встреча всех участни- 
ков экспедиции с представите- 
лями средств массовой инфор- 
мации, с учеными, полярника- 
ми, летчиками. Ожидалось 
прибытие членов правительств 
СССР и Канады. Нужна была 
надежная связь. Поэтому зна- 
чительную часть аппаратуры 
мы привезли на полюс с 
о. Среднего м СП28. Все про- 
верили и установили в большой 
черной палатке — капше — за 
несколько часов до прилета 
гостей. 

Первые связи провели по- 
зывным ЕХОУЕ через ИСЗ 
РС-11. Счастливчиками оказа- 
лись ЧАТАЛА, УКЗА, ОКЗАЦ, 
ЦУТАР, КЕ7)АУ, и2300, 
©3108, 971А\УТ. Работали на 
«Пионере». Первыми на КВ 
были КАЗАРЕ, ЦАЗСТ, ЧА!СХ, 
©3108, — ЧА4АРУ, цо2му, 
ЦАЭЯОО. Трансивер — 1СОМ- 
761, который Барри «захватил» 
с собой из Канады на СП28. 


` Усилитель мощности сначала 


был на ГУ-76, разработанный 
Петром Стрезевым, но вскоре 
этот усилитель пришлось за- 
менить на блок, изготовленный 
Виктором Редькиным (ГУ-74). 
Связь с СП28 поддерживали на 
трансивер ЧАЗО:С. 


Гости начали слетаться к 
вечеру 26 апреля. Со стороны 
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Советского Союза их доставил 
на СП28 АН-74, а со стороны 
Канады — Н$-748. Несколько 
15-минутных рейсов МИ-6 — 
и полюсная площадка заполни- 
лась самой разношерстной 
публикой, какую вообще мож- 
но себе представить. Школьни- 
ки и старики, ученые и спор- 
тсмены, бедные студенты и 
миллионеры. Но больше всего 
было корреспондентов. И все 
они, к нашему ужасу, стара- 
лись втиснуться в радиопалат- 
ку, чтобы передать какие-то 
слова с полюса. Радиолюби- 
тельские связи были резко 
ограничены. Но, конечно, на 
частоте постоянно находились 
Москва и Оттава. 
Координировался момент 
прилета министров обоих го- 
сударств, выход маршрутной 
группы на полюс, начало тор- 
жественной церемонии. Вот 
из-за торосов показались фи- 
гурки в красной одежде. Ре- 
бята маршрутной группы! Они 
быстро приближались... 
Торжественная церемония 
продолжалась четыре часа. 
Официальные и неофициаль- 
ные лица обменялись речами, 
произнесли много хороших 
слов, распрощались и стали 
постепенно вылетать на СП28. 
Радисты покидали полюс пос- 
ледними. А Майкл Меерман 
(СО/РАЗВНЕ), прилетевший из 
Англии, кажется, вообще хотел 
остаться на льдине. Оттаски- 
вать от радиостанции его при- 
шлось буквально за рукав. 
Летчики звали, торопили. 
Пора было улетать. Радио- 
любителям не часто приходит- 
ся работать с полюса. Следую- 
щий случай, видимо, предста- 
вится не скоро. Поэтому за- 
помним их «домашние» позыв- 


ные: ЦАЗАОС, В\/ЗОВ, 

Ц\/3С2, УЕЗСОХ, РАЗВНЕ, 
ЦАСОСС, ЦЧАЗСК. 

ФИНИШ 

Ворота в Арктику — так на- 

зывают поселок Резольют- 


Бей. Собственно, есть два 
поселка: аэропорт со всеми 
надлежащими службами и на- 
селением 170 человек и в пяти 
километрах от него «деревня», 
где живут эскимосы, тоже 
170 человек. Все экспедиции 
к полюсу со стороны Канады 
проходят через Резольют-Бей. 

После достижения Северно- 
го полюса маршрутной груп- 
пой была произведена дисло- 
кация базовых операторов. 
А. Тенякшев и автор этих строк 


переместились в Резольют. 
На о. Средний прилетел из 
Москвы Г. Иванов. На СП28 к 
П. Стрезеву и Б. Гаррету при- 
соединился В. Заушицын. Те- 
перь прямую связь с лыж- 
никами поддерживали СП28 и 
Резольют-Бей. 

Радиостанция, куда мы при- 
были, расположена на терри- 
тории аэропорта. Маленький 
шек площадью 8 квадратных 
метров с двумя комплектами 
К8 м одним комплектом спут- 
никовой аппаратуры. Рядом — 
мачта-ферма высотой около 
20 метров с трехэлементной 
направленной антенной и дру- 
гими проволочными низко- 
частотными антеннами. В на- 
шем распоряжении был теле- 
фон, по которому с некото- 
рыми ограничениями мы могли 
звонить в любые города Ка- 
нады. 

В первые дни связь с груп- 
пой была сложной, сказыва- 
лось расстояние — почти 1700 
километров от полюса. Радио- 
обмен шел в основном с СП28. 
По мере приближения к ка- 
надскому берегу сигналы «Ле- 
довой» возрастали и вскоре 
стали совсем громкими. Сме- 
няя друг друг, каждые две 
недели прилетали канадцы: 
Денис (УЕЗМЕТ), Энди 
(УЕ! А5$)), затем Рик (УО15А) 
и Уолли (УЕ7НО). 

Время и километры шли к 
финишу. С тревогой мы смот- 
рели на снимки с метеоспут- 
ника, где четко была видна 
широкая полынья, простирав- 
шаяся от Гренландии до Аля- 
ски. Готовили лодки для сбро- 
са. За неделю до финиша 
появилась густая облачность. 
Снимков больше не было. Ка- 
залось странным, что группа 
продолжает двигаться м не 
требует лодок. За три дня 
до выхода на землю появилось 
много воды. Но это была не 
совсем открытая вода, а нечто 
похожее на смерзшуюся ледя- 
ную кашу. Лодки здесь были 
бы бесполезны. Только бла- 
годаря огромному опыту и му- 
жеству наших и канадских пар- 
ней утром первого июня они 
благополучно вышли на землю 
острова Ворд Хант. Из совет- 
ского посольства через пресс- 
атташе в Оттаве И. Лобанова в 
адрес экспедиции пришло при- 
ветствие от М. С. Горбачева. 

В этот день состоялась наша 
последняя радиосвязь. 


Л. ЛАБУТИН (4е ЧАЗСКВ) 
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ашина шла по заповедным русским местам. Переславль-Залесский кончился, 


и ухабистая 


м дорога нырнула в темный бор, что протянулся вдоль Плещеева озера. В памяти невольно 
всплывали обрывки невероятно далеких, припорошенных пылью времени, сведений из школьного 
учебника истории. Именно здесь с учебной флотилии Петра | возникала «Россия молодая»... 
На обочине голосовал худощавый мужчина в спортивном костюме: 
— В компьютерный лагерь подвезете? 
Я обрадовалась, поскольку мы искали именно международный компьютерный лагерь. 
Наш попутчик оказался к тому же преподавателем одной из кафедр лагеря, но на предложение 
немедленно дать интервью ответил озадачивающе: 
— Сейчас, извините, занят. В полночь у нас заседание совета, а где-нибудь к часу освобожусь. 
Заметив растерянность, улыбнулся: 
— Не удивляйтесь. Скоро все поймете сами.— И, поблагодарив, мгновенно исчез, как только ма- 


шина въехала в ворота. 


Но удивляться мне все же пришлось, и не раз. 


ТВОЙ ДРУГ — 
КОМПЬЮТЕР 


ПОД ФЛАГОМ ООН 


Здесь по «неведомым», но, 
правда, освещенным электри- 
ческими фонарями дорожкам 
бродят ночь напролет серьез- 
ные пионеры и умудренные 
наукой профессора. Гремит 
музыка в корпусах, в мастер- 
ской искусств лепят, рисуют, 
куют, обжигают. Дискуссии 
вспыхивают как костер, в ко- 
торый плеснули бензин, и по- 
лыхают до рассвета, чтобы за- 
тем продолжиться на утрен- 
них лекциях и дневных засе- 
даниях кафедр. 

Среди сосен светятся окна 
компьютерного центра. Мно- 
гочисленные дисплеи неутоми- 
мо показывают то военные ба- 
талии, то какие-то загадочные 
графики, то маленьких тури- 
стов, разыскивающих в лаби- 
ринтах своих заблудившихся 
товарищей... И над всем этим 
развевается голубой флаг Ор- 
ганизации Объединенных На- 
ций, под эгидой которой и воз- 
никло на берегу заповедного 
Плещеева озера это необыкно- 
венное явление — междуна- 
родный детский компьютер- 
ный лагерь. 

Спонсоров, как ныне приня- 
то выражаться, у лагеря много 
и все очень солидные. Это и 
Академия наук СССР, в лице 
своего вице-президента акаде- 
мика-секретаря отделения вы- 
числительной техники Евгения 
Павловича Велихова и 


ЦК ВЛКСМ, и Госкомитет по 
народному образованию. 

Ну а непосредственный за- 
чинщик — творческий коллек- 
тив молодых научных работ- 


ников института системных 
проблем АН СССР. 


Был у института пионерский 
лагерь для детей сотрудников. 
А поскольку институт профи- 
лирован на вычислительную 
технику, то, естественно, за- 
везли туда несколько компью- 
теров. М существовал мирно 
какое-то время обычный «дет- 
ский лагерь с компьютерными 
няньками» — так выразился 
Игорь Нестеров, младший на- 
учный сотрудник института, он 
же член инициативной группы 
молодых ученых, которые и 
взяли в свои руки дело обуче- 
ния школьников компьютерной 
грамотности, а попутно и выяв- 
ление юных дарований. 

Для начала решили — ника- 
ких отрядов. Пусть по универ- 
ситетской системе будут ка- 
федры. Когда один воспита- 
тель с утра до ночи «пасет» 
34 ребенка, толку от такого 
общения мало. Поэтому в лаге- 
ре должны быть преподавате- 
ли, чем больше, тем лучше. 
Кинули клич. Помогла Акаде- 
мия наук, и в лагерь съехалось 
около 70 ученых-энтузиастов: 
от аспирантов до профессоров. 

Распорядок жизни в лагере 
установлен такой: до обеда — 
лекции, после обеда — фа- 


СОЛНЕЧНЫЙ ПАРУС 
НАД ПЛЕЦЕЕВЫМ 





культативные занятия. Полная 
демократия. Возможность ра- 
ботать на компьютерах — не- 
ограниченная. Каждый выби- 
рает занятие по душе. 
Контингент ребят подбира- 
ется по следующему принци- 
пу: рассылаются анкеты в 
РОНО по разным городам. Де- 
ти их заполняют. РОНО про- 
изводит первоначальный от- 
бор. Затем анкеты поступают 
в институт, и здесь решают, 
кому послать приглашение. 
Первый компьютерный ла- 
герь имел успех потрясающий. 


Миша Федотов [справа] 
со своим другом 

Ильей Лежениным. 
Фото В. Семенова 








Академик Е. П. Велихов 
на коллективной 
радиостанции (473М\М/Р]. 
Фото Е. Мареева 


Слава о нем разнеслась так 
далеко, что заинтересовалось 
ЮНЕСКО. И в 1988 г. над Пле- 
щеевым озером был впервые 
поднят голубой флаг ООН, а 
на торжественной линейке 
вместе стояли юные дарования 
из США и ФРГ, Болгарии и 
Италии, и, конечно, ребята со 
всех концов нашего необъят- 
ного Советского Союза. 


ТРИНАДЦАТИЛЕТНИЙ 
ДЕВЯТИКЛАССНИК 

И РАЗОБЛАЧЕНИЕ 
«ХАНОЙСКОЙ БАШНИ» 


Мастерская программирова- 
ния проводила «вечер взаим- 
ных претензий». Руководите- 
лем мастерской оказался наш 
загадочный попутчик — Миха- 
ил Донской, создатель «Каис- 
сы», шахматной чемпионки ми- 
ра среди ЭВМ. 

Для ребят Миша — автори- 
тет непререкаемый, и как они 
с гордостью мне говорили, 
считается одним из лучших 
программистов в нашей стра- 
не. Поэтому мне тем более 
интересно было послушать, ка- 
кие претензии будут предъяв- 
лять его ученики своему куми- 
ру, но меня ожидало полное 
‚разочарование. Разговор мгно- 
вённо .принял такой специфи- 
ческий научный оборот, что не- 
посвященному в дебри про- 
граммирования можно было с 
такой же пользой для себя при- 
сутствовать при беседе на не- 
знакомом иностранном языке. 

Однако мальчишка, сидев- 
ший рядом, напряженно слу- 
шал и что-то помечал в своем 
блокноте. 

— Ты что, тоже учишься в 
мастерской —’программирова- 
ния? — спросила я с уваже- 
нием. 

— Нет, я с кафедры физики. 
Но программированием зани- 
маюсь с четвертого класса. 

Мы познакомились. Миша 
Федотов приехал на Плещеево 
озеро из Перми. У себя дома 
он учится в физико-математи- 
ческой школе. Там же впервые 
увидел компьютер и настолько 
заинтересовался, что  поти- 
хоньку самостоятельно его ос- 
воил и всерьез занялся про- 
граммированием. Успехи Ми- 
ши были замечены, и он полу- 
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чил после шестого класса при- 
глашение приехать в Переслав- 
ский компьютерный лагерь. 
Вернувшись к себе в Пермь, 
12-летний программист успеш- 
но одолел за год седьмой и 
восьмой классы м снова полу- 
чил приглашение приехать в 
лагерь, успевший за это время 
приобрести статус междуна- 
родного. 

Приглашение Миша принял, 
но поставил условие: занимать- 
ся он будет только по индиви- 
дуальной программе и только 
со своим прошлогодним на- 
ставником, польским аспиран- 
том Московского государст- 
венного университета Андже- 
ем Лисовским. Они вместе на- 
чали составлять алгоритм 
очень популярной у психоло- 
гов и математиков задачи «Ха- 
нойская башня». Вот вкратце 
её суть. Имеются три стержня, 
на один из которых нанизаны 
диски разного диаметра: у ос- 
нования — самые широкие, у 
вершины — самые маленькие, 
короче говоря, обычная дет- 
ская пирамида. Надо их в таком 
же порядке переместить на 
другой стержень, причем диск 
большего диаметра не должен 
находиться сверху меньшего. 

Свою работу Миша и 
Анджей назвали «Разоблаче- 
ние Ханойской башни», и Мише 
очень хотелось довести ее до 
логического завершения. По- 
этому он настаивал на пригла- 
шенми в лагерь Лисовского. 
Анджей оказался за границей, 
в Англии. Пришлось организа- 
торам лагеря посылать туда 
Запрос. 

Анджей отнесся к нему со 
всей серьезностью и к откры- 
тию лагеря прибыл аккуратно. 


КОСМИЧЕСКИЙ 
КОРАБЛЬ 

С СОЛНЕЧНЫМ 
ПАРУСОМ 


На двери столовой висит 
объявление: «Если Вы хотите 
превратить Ваш компьютер в 
иллюминатор космического 
корабля, электронный микро- 
скоп, сверхмощный телескоп, 
сделать его окном в окружаю- 
щий мир, приходите на кафед- 
ру физики: 

— Как происходит порядок 
из хаоса? 

— Почему случаются ава- 
рии? 

— Как совершить космиче- 
ский полет без топлива? 

— Как растут лишайники и 
бьется сердце? 

Физика для Вас.» 

Не откликнуться на такой 
призыв было невозможно, и я 
отправилась на кафедру фи- 
зики. 

Кафедра заседала на ска- 
мейке под соснами. Москвичи 
Алёша Пархоменко, Дима Фи- 
липпов и их соавтор Алмас Бо- 
рубаев из Фрунзе готовились 
к докладу, который вызывал 
интерес у всего лагеря. Тема 
доклада формулировалась так: 
«Исследование динамики поле- 
та космического корабля с сол- 
нечным парусом». 

Заразил ребят этой идеей 
заведующий кафедрой физики 
Владимир Ефимович Рок. 


Однажды Владимир Ефимо- 
вич прочитал фантастический 
рассказ Артура Кларка «Сол- 
нечный ветер», герой которого 
Мертон был конструктором 
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космических яхт с солнечными 
парусами. 

«...Протяните ладони к солн- 
цу,— говорил он.— Что вы чув- 
ствуете? Тепло, конечно. Но 
кроме него есть еще давление. 
Правда, такое слабое, что вы 
его не замечаете. На площадь 
ваших ладоней приходится все- 
го около одной миллионной 
унции. Но в космосе даже та- 
кая малая величина играет 
роль, потому что она действует 
все время, час за часом, день 
за днем. И запас энергии в 
отличие от ракетного горюче- 
го не ограничен. При желании 
можно ее использовать. Мы 
можем создать паруса, кото- 
рые будут использовать сол- 
нечное излучение». 

Образ космического кораб- 
ля, который плывет во Вселен- 
ной под сверкающими паруса- 
ми, надуваемыми солнечным 
ветром, поразил его вообра- 
жение. 

Родилось желание попробо- 
вать смоделировать на компь- 
ютере динамику полета такого 
корабля. Рассказал ребятам, и 
они загорелись. Даже сняли 
ксерокопии рассказа и роздали 
всем желающим заняться этой 
проблемой. 

Алеша Пархоменко, Дима 
Филиппов и Алмас Борубаев — 
авторы доклада, на который 
сбежался весь лагерь, даже 
экологи — есть и такая кафед- 
ра в компьютерном лагере. 
И Владимир Ефимович посове- 
товал мне встретиться с её ру- 
ководителем — профессором 
Московского физико-техниче- 
ского института Г. М. Борен- 
боймом. 


ИНТЕРВЬЮ 
В ЧАС НОЧИ 


Григорий Матвеевич оказал- 
ся неуловимым. Все его видели 
и посылали меня то в компью- 
терный зал, то на Плещеево 
озеро, где он со своими воспи- 
танниками ведет изыскания по 
улучшению экологической об- 
становки на озере, разделив- 
шем судьбу многих наших во- 
доемов. Озеро годами нещад- 
но загрязнялось, болело, стало 
зацветать и сейчас требует не- 
медленного лечения. 

Григорий Матвеевич по спе- 
циальности — биофизик, за- 
нимался Плещеевым озером в 
научном плане, поэтому с ра- 
достью принял приглашение 
создать кафедру экологии в 
международном детском 
компьютерном лагере... 


Наконец после полуночи мне 
удалось его поймать в мастер- 
ской искусств, где неспешно 
попивали крепкий чай за боль- 
шим столом все, кого интере- 
сует искусство, литература, 
история. 

— Какое всё это имеет от- 
ношение к компьютериза- 
ции? — Григорий Матвеевич 
удивился.— Да самое что ни 
на есть непосредственное! 

Во-первых, компьютеры дав- 
но во всем мире внедряются 
в гуманитарные науки; журна- 


листы, историки, филологи, 
композиторы ими — широко 
пользуются. Происходит гума- 
нитаризация — компьютериза- 
ции. 

Во-вторых, наблюдается 


опасная тенденция. Всё чаще 
появляются программы для так 
называемых «жестоких игр». 
Ребенок, с детства общаясь с 
компьютером, обретает воз- 
можность убивать на экране 
дисплея животных, охотиться, 
а затем и воевать, уничтожая 
врагов. Привыкает убивать... 
Это страшно. Противоядие од- 
но — научить его милосердию, 
гуманизировать компьютери- 
зацию. 

Поэтому здесь, в лагере, и 
создана кафедра искусств, где 
ребята могут проявить свом 
творческие наклонности. Они 
делают керамику, лепят, ри- 
суют, занимаются макраме и, 
конечно, участвуют в различ- 
ных дискуссиях по поводу жгу- 
чих нравственных вопросов, 
волнующих сейчас общество. 
Они должны вырасти не одно- 
бокими, как флюсы, специали- 
стами. Мы готовим людей бу- 
дущего: возрождаем интелли- 
генцию. Это — главная идео- 
логическая задача лагеря. 

Вот и наша кафедра рабо- 
тает на эту задачу. Ребята — 
экологи делают благородное 
дело — берегут, защищают и 
лечат природу, учатся состра- 
дать ей, помогать. 

Одним словом — быть гума- 
нистами. 


В ЭФИРЕ — 
КРИСТЕН ШВИНД 


Одно из самых посещаемых 
мест в компьютерном лаге- 
ре — коллективная радиостан- 
ция (973М\М/Р). Она переехала 
на Плещеево озеро из Пере- 
славского Дома пионеров, и 
возглавил её инженер-радио- 
любитель Александр Алек- 
сандрович Иванов. 


Население лагеря повалило 
валом на радиостанцию. Боль- 
шинство из ребят впервые по- 
знакомились с коротковолно- 
вым радиоспортом. 

Особенно полюбилась кол- 
лективка Кристен Швинд из 
Соединенных Штатов Амери- 
ки. У себя на родине, в Кали- 
форнии, Кристен занимается в 
компьютерной школе. Эта 
скромная приветливая девчон- 
ка, пожалуй, самая популярная 
иностранка в международном 
лагере. Ребята оценили и ее 
доброжелательность, и готов- 
ность участвовать в любых де- 
лах, и хорошие способности. 

Но если Кристен покорила 
лагерь, то радиостанция поко- 
рила Кристен. Она мгновенно 
освоила азы работы в эфире 
и самостоятельно провела 
20 связей. Удалось поговорить 
даже с родным калифорний- 
ским радиолюбителем. Ну раз- 
ве не здорово! Да и он удивил- 
ся, когда в эфире из маленько- 
го провинциального русского 
городка зазвучал голосок его 
маленькой соотечественницы. 
Ну а потом были связи с фести- 
валем фольклорной песни в 
Англии, с арктической экспе- 
дицией, с Китаем, Испанией... 

Кристен твердо решила, что, 
вернувшись домой, обязатель- 
но будет заниматься коротко- 
волновым радиоспортом. 

Еще одно доброе дело, ко- 
торому американская девочка 
научилась в Советской стране... 


’ 
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Лагерь отмечает свое закры- 
тие. Спущен флаг. Гремит ди- 
скотека. Взлетает совершенно 
необыкновенный фейерверк. 
Крутятся с бешеной скоростью 
огненные мельницы, из кото- 
рых бьют разноцветные фонта- 
ны искр, и в ночном небе пла- 
вают над Плещеевым озером 
тысячи крошечных огненных 
точек, напоминающих солнеч- 
ные паруса фантастических яхт. 

И подумалось, что эти дети 
олицетворяют собой будущее 
страны, и их компьютерная об- 
разованность, энтузиазм, свет- 
лые головы принесут славу 
Отечеству. И поплывут в про- 
сторах Вселенной космические 
корабли с солнечными паруса- 
ми, и, как знать, может быть, 
старт им дан именно отсюда, 
с древних берегов Плещеева 
озера. 


Е. ТУРУБАРА 
Переславль-Залесский — 
Москва 
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Февраль 1927 года. 
В эфире 47РА, 
оператор Малинин Р. М. 


ОНИ БЫЛИ 
ПЕРВЫМИ 





Не естареет 
ушо 


огда в кругу радиолюбителей 
К. речь о Романе Ми- 
хайловиче Малинине, становит- 
ся ясно, что в особом пред- 
ставлении он не нуждается. 
Каждый знакомится с ним, как 
только вступает на радиолюби- 
тельскую стезю: кто — по его 
книгам и справочным пособиям, 
кто — по журнальным публика- 
циям, а кто — по переписке, 
получая советы и рекомендации 
консультанта журнала «Радио» 
Р. М. Малинина. 


Рассказать о долгой и инте- 
ресной жизни старейшего ра- 
диолюбителя страны, труд кото- 
рого отмечен многими награда- 
ми, значком «Почетный радист», 
редакция считает своим долгом, 
тем более, что в течение вот 
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уже более 60 лет он тесно со- 
трудничает с нашим журналом. 


Недавно Роман Михайлович 
отметил свое 80-летие. Но когда 
беседуешь с ним, кажется, что 


годы для него — не помеха. 
Не стареет душой ветеран. 
А начало... Оно в далеких 


двадцатых. В средней школе по- 
везло с учителем физики. Его 
рассказ о таинственном «радио» 
произвел такое неизгладимое 
впечатление, что навсегда опре- 
делил жизненный путь Романа. 
По совету учителя он усиленно 
читает техническую литературу, 
конструирует приемники. Запас 
знаний, полученных в школе, по- 
мог сразу же найти интересную 
работу. Его принимают лаборан- 
том в радиотехническую лабора- 


торию при Московском губерн- 
ском совете профсоюзов. Рабо- 
та в этом коллективе стала 
для него, можно сказать, уни- 
верситетом. Ведь сотрудникам 
лаборатории читали лекции по 
радиотехнике уже известные в 
то время радиоинженеры 
А. И. Берг и Б. А. Введенский. 


Роман Михайлович становит- 
ся специалистом высокой ква- 
лификации. В первые после- 
революционные годы, когда 
стране их так не хватало, че- 
ловек, имеющий среднее обра- 
зование, светлую голову, да еще 
умелые руки — ценился очень 
высоко. 


В конце двадцатых годов 
Р. М. Малинин, плодотворно 
трудясь в лаборатории, уже 
имел на своем счету несколько 
патентов на изобретения. К. то- 
му же времени относится и по- 
явление его фамилии на стра- 
ницах журнала «Радиолюби- 
тель» — первая публикация да- 
тируется 1927 г. 


Радиолюбительство Малинин 
пропагандирует не только в пе- 
чати. По поручению редакции 
«Радиолюбитель» регулярно вы- 
ступает в студии Всесоюзного 
радио с устными выпусками 
журнала. 

В это же время начинается 
увлечение Романа Михайловича 
короткими волнами. В эфире все 
чаще звучит его лиЧный позыв- 


ветеран 


ной — 47РА. Как сообщала га- 
зета «Новости радио» № 24 за 
1927 г. «при работе телегра- 
фом радиостанция 47РА слыш- 
на по Европе и в Сибири». 
По заданию МГСПС к кварти- 
ре коротковолновика Малинина 
была подведена специальная 
трансляционная линия, и через 
47РА передачи транслировались 
на КВ. Это обстоятельство за- 
служивает особого внимания, 
поскольку в государственном 
масштабе радиовещание на КВ 
тогда еще не велось. 


Профессиональный рост мо- 
лодого лаборанта не остался 
незамеченным. В 1928 г. его 
приглашают в НИИ связи 
РККА, а затем — в Управление 
сельскохозяйственной авиации, 
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где он участвует в создании 
аппаратуры для связи между ба- 
зами и подразделениями сель- 
хозавиации. 


Р. М. Малинин становится 
признанным авторитетом среди 
коротковолновиков. Он пишет и 
издает книгу «Коротковолновая 
приемопередающая радиостан- 
ция», московские радиолюбите- 
ли избирают его делегатом на 
[ Всесоюзную конференцию 
коротковолновиков. 

В 1932 г. Роман Михайлович 
переходит на редакторскую ра- 
боту в Связьтехиздат. Однако 
тяга к радиотехнике пересили- 
вает. В системе Управления 
связи Московской области 
(УСМО) Малинин создает ра- 
диолабораторию, где проводятся 
экспериментальные работы по 
умощнению усилителей для ра- 
диоузлов. А к началу Великой 
Отечественной войны он уже ис- 
полняет обязанности главного 
инженера Московской област- 
ной дирекции проводного ве- 
щания. 

С первых дней войны 
Р. М. Малинин в рядах Крас- 
ной Армии, служит в ремонтно- 
восстановительном батальоне 
связи 5-й армии Западного 
фронта, а с 1943 г.— в Управ- 
лении авиации дальнего дей- 
ствия. Закончил войну инженер- 
майор Малинин начальником 
радиолокации авиационной 
истребительной дивизии. Затем 
работа в центральном аппара- 
те Министерства обороны 
СССР, которую он в 1950— 
1954 тг. совмещал с работой 
в журнале «Радио». И в даль- 
нейшем его тесное сотрудни- 
чество с редакцией не преры- 
валось. 


60 лет минуло с далекого 
1928 г., когда была издана пер- 
вая книга Р. М. Малинина. 
За эти годы увидели свет бо- 
лее 30 его работ, и не только 
в нашей стране, но и за рубежом. 

Интересная и любимая работа 
постоянно сопровождает Рома- 
на Михайловича. Ни разу не из- 
менил он своему юношескому 
увлечению, превратив его в глав- 
ное дело всей своей жизни. По- 
истине пример, достойный под- 
ражания! 

Пожелаем же Роману Ми- 
хайловичу здоровья и твор- 
ческого долголетия. 


73! 


Н. ВИКТОРОВА, 
Г. ЧЕРКАС 


ЭТО ЛЮБОПЫТНО 


РЕЗОНАНС 


«ПОЕТ МОРЗЯНКА...» 


Термины «азбука Морзе» и «морзянка» прочно вошли 
не только в профессиональную речь радистов, но и в лите- 
ратуру. Однако телеграфная азбука, которую применяют 
сейчас практически во всем мире, весьма существенно от- 
личается от той, что предложил еще в прошлом веке Са- 
муэль Морзе. У них, например, совпадают коды только 
15 букв латинского алфавита, различны коды всех цифр и 
знаков препинания. Более того, для построения кода ряда 
символов в оригинальной «морзянке» вообще использо- 
вались иные принципы. Так, наряду с «точками» и «тире» 
были сочетания «двойное тире» (буква 1.) и даже «тройное 
тире» (цифра 0), а некоторые символы включали в себя 
паузу... Латинская буква С, например, передавалась тогда 
как «две точки — пауза — точка», т. е., по существу, как 
буквы | и Е, переданные друг за другом. 

Это заметно осложняло прием радиограмм. Вот почему 
вскоре появились различные варианты телеграфной аз- 
буки, не содержавшие кодов с паузами между посылками 
(Филлипса, Бална, «морской», «континентальный»...). К на- 
чалу первой мировой войны наибольшее распростране- 
ние получает «континентальный» вариант, которым мы и 
пользуемся по сей день. Со временем и его также стали 
называть «азбукой Морзе»... 


Почти ежедневно почта приносит в редакцию 
письма, в которых один и тот же вопрос: «Где 
купить справочную радиотехническую литера- 
туру?» Недостаток ее особенно остро ощущают 


радиолюбители небольших городов и сельской 
местности. 

За ответом на этот вопрос мы обратились 
в Госкомиздат СССР. 

Как сообщили нам в Главной редакции научно- 
технической литературы комитета, заявки «Со- 
юзкниги» на книги и брошюры по вычислитель- 
ной технике и радиоэлектронике действитель- 
но удовлетворяются лишь на 30—40 процентов. 
Связано это с рядом причин. Одна из них — 
ограничение по бумаге и полиграфическим 
мощностям. 

В настоящее время принимаются меры к то- 
му, чтобы выпуск справочной радиотехнической 
литературы сделать массовым. В частности, в 
соответствии с решением коллегии Госкомизда- 
та СССР «О задачах улучшения подготовки и 
выпуска литературы по информатике, вычисли- 
тельной технике и электронике» от 18.2.1988 г. 
уже в 1988—1990 гг. за счет кооперации изда- 
тельств будут увеличены против плановых ти- 
ражи ряда справочников. К их числу относятся 
«Тиристоры» (300 тыс. экз.), «Диоды высокока- 
чественные, импульсные, оптоэлектронные при- 
боры» (380 тыс. экз.), «Современные малога- 
баритные источники тока» (200 тыс. экз.), «Ма- 
логабаритные цветные телевизоры» (250 тыс. 
экз.), «Отечественные приборы индикации и их 
зарубежные аналоги» (200 тыс. экз.) и некото- 
рые другие. 

В условиях расширения прав и самостоятель- 
ности издательств, перехода их на полный хоз- 
расчет и самофинансирование делается все, 
чтобы сократить сроки выпуска литературы. 


СТАНУТ ЛИ ТИРАЖИ МАССОВЫМИ? 





И только ветераны оказались на 
высоте, принеся золотую (0. Фур- 
са) н серебряную (Л. Королев) 
мелали в индиаидуальном зачете 
н «золото» — за команлную по- 
беду. 

Да, было достаточно оснований 
упасть настроению и у спортсме- 
нов, и у руководителей команды 
после первого лня соревнований. 
Ведь ехали с надеждой на совер- 
шенно иной результат. Согласи- 
тесь, как ни почетны золотые ме- 
дали ветеранов, но все же нанбо- 
лее престижны призы в группах 
мужчни, женщин и юниоров, а 
здесь не только золотого, но и 
серебряного блеска не было. 

Поэтому на следующий день — 
день отдыха и подготовкн к забегу 
на более сложном диапазоне 
144 МГц — мысленно вновь и вновь 
возвращалнсь к неудачам, постиг- 
шим команду на 3,5 МГц. Говорят, 
что после срыва спортсмен стано- 
внтся по-спортивному злее. Может 
быть, н эта причина сказалась, но 
главное все же, думается, сумели 
наши ребята и девчата собраться, 
сумелн взять себя в руки, не- 
смотря иа огорчения первого дня, 
и результат не заставил себя 
долго ждать. 

10 сеитября в 9 ч 10 мин сры- 
вается со старта по корилору 
В. Чистяков, через 20 мин Б. Мира- 
лиев, еще через 20 мин С. Кошки- 
на... 54 мин 07 с потребовалось 
Чистякову, чтобы пройти всю ди- 
станцию (вспомним, накануне на 
более легком диапазоне он затра- 
тил на поиск «лис» и прохожде- 
ние трассы 57.35). Ну что ж, не- 
плохо для начала. С хорошим ре- 
зультатом приходит на финиш 
Ч. Гулиев — 51.55. Казалось, что 
«запахло» для нас золотом. Еще 
лучшее время показал А. Евстра- 
тов — 50.22. Но болгарин Г. Геор- 
гиев, серебряный призер первого 
дня соревиований, развеял наши 
честолюбивые мечты — он пришел 
© лучшим временем дня 46.45 — 
прекрасно! 

Но н наши ребята оказались 
молодцами — следующие три 
строчки заняты советскими спорт- 
сменами. А итог индивидуального 
зачета на 144 МГц среди мужчин 
выглядит следующим образом: 1. 
Г. Георгиев (НРБ) — 46.45; 2. 
А. Евстратов (СССР) — 50.22; 3. 
Гулиев (СССР) — 51.55: 4. В. Чн- 
стяков (СССР) — 54.07; 5. П. Ко- 
пор (ЧССР) — 57.45; 6. Р. Свуб 
(ЧССР) — 66.10. А вот и команд- 
ные нтоги: 1. СССР — 102.17; 
2. ЧССР — 123.55; 3. НРБ — 
141.56 (очень большое отставание, 
иесмотря на первое место в инди- 
видуальном зачете). 

Замечательно выступили Л. Бы- 
чак и С. Кошкина, став золотой 
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и серебряной медалистками и прн- 
неся в нашу копилку «золото» 
в командном зачете. В этот день 
«сломалась» на дистанции Н. Чер- 
нышева — ей, чтобы достичь фи- 
ниша, потребовалось примерно на 
30 мин больше, чем ее партнер- 
шам по команде. Привелем резуль- 
таты забега женщин на 144 МГц, 
Индивидуальный зачет: 1. Л. Бычак 
<«СССР) — 62.33; 2. С. Кошкина 
(СССР) — 63.29; 3. Ц. Захова 
(ЧССР) — 73.12; 4. Ли Рухонг 
{КНР) — 73.39; 5. М. Фет 
(ВНР) — 78.54; 6. Сонг Хванг Сук 
(КНДР) — 82.24. Командный за- 
чет: 1. СССР — 126.02; 2. ЧССР — 
163,58; 3. КНР — 170.57. 


Вновь, каки в первый день. хо- 
рошо прошли дистанцию ветераны: 
О. Фурса завоевал «золото», а 
В. Кирпиченко — «бронзу» и лишь 
Л. Королев оказался далеко за чер- 
той призеров — на 2-ом месте. И в 
командном зачете советские вете- 
раны опять оказались на первом 
месте. Приведем результаты инди- 
видуального и командного зачетов 
среди ветеранов: 1. О. Фурса 
(СССР) — 44.29; 2. П. Рудольф 
(Швейцария) — 53.32; 3. В. Кнр- 
пиченк0 (СССР) — 59.55; 4. 
М. Младенов (НРБ) —- 66.38; 5. 
К. Коуделка (ЧССР) — 69.21: 6. 
И.. Харминк (ЧССР) — 76.44... 
21. Л. Королев (СССР) — 119.27(!) 
1. СССР — 104.21; 2. ЧССР — 
146.05; 3. НРБ — 150.32. 

Неудача постигла в этот день 
юнноров — ни в индивидуальном, 
ни в командном зачетах оми ие 
принесли советской команде ме- 
далей. 1. 3. Костов (НРБ) — 
44.04; 2. М. Мукси (ВНР) — 
61.28; 3. М. Бабик (СФРЮ) — 
65.45; 4. Ванг Кьяо (КНР) — 
69.23; 5. Нинг Кьянг (КНР) — 
72.09; 6. В. Гейт (СССР) — 72.11... 
11. Б. Миралиев (СССР) — 87.37... 
17. М. Киргетов (СССР) — 111.51. 
1. КНР — 141.32; 2. НРБ — 150.15; 
3. ВНР — 159.13; 4. СССР — 
159.48. 

И все же, несмотря на обший 
неплохой итог для советской 
команды на этом чемпионате, 
есть основания задать себе вопрос: 
а не могли бы мы выступить 
лучше? Могли, если бы не потеря 
настоящего, неформального инте- 
реса к этому динамичному, много 
дающему для физического, техни- 
ческого и интеллектуального раз- 
вития виду спорта во многих орга- 
низациях ДОСААФ. «На местах с 
каждым годом все меньше обра- 
щают внимания на радиопелен- 
гацию, не создаются необходимые 
условия для ее развития, не ве- 
дется ее пропаганда, в результате 
ЧИСЛО «охотников на лис» сокра- 
щается,— считает такой авторитет 


как заслуженный тренер РСФСР. 
мастер спорта международного 
класса А. Кошкин.— А раз нет пол- 
ноценных резервов, это не может 
не сказываться на комплектовании 
сборной страны. Да, мы буксуем, 
стонм на месте, а то и движемся 
вспять». 

И действительно, если взглянуть 
на анкетные данные спортсменов 
сборной, то видно, что большин- 
ство из них {не считая, конечно, 
юниоров) перешагнуло «срелннй» 
возраст. Нового же пополнения 
даже для главной сборной явно 
не хватает. Сеголня она пропол- 
жает держаться в основном на ве- 
теранвх спортивной радиопеленга- 
ции. Не видно, например, в составе 
мужской команды вчерашних юни- 
оров. Не следует при этом забы- 
вать, что ведушие советские спорт- 
смены — наша надежда на между- 
иародных соревнованиях,— по су- 
ществу, являются професснона- 
лами. Поэтому сегодня команды 
многих стран не могут еще сорев- 
новаться на равных с нашей сбор- 
ной. Но набирают силу спортсме- 
ны Китая, КНДР, много более мо- 
лодых, чем у нас, спортсменов в 
командах социалистических стран. 
Серьезно собираются заняться 
приемниками для радиопеленга- 
ции спортсмены Японии — нало 
полагать, что при уровне японской 
радиоэлектроники они смогут бы- 
стро создать аппаратуру, на поря- 
док превышающую по возмож- 
ностям ту, которой располагаем 
сегодня мы. 

Л. Королев считает, что при ны- 
нешнем состоянии с резервами мо- 
жет оказаться, что через 2—3 года 
нам, по существу, не. с кем будет 
выступать на междунаролных со- 
ревнованиях. Дело усугубляется 
острой нехваткой тренеров. Радио- 
пеленгация держится на энтузи- 
астах, а их немного, с плановыми, 
организационными началами в 
этом виде спорта (да и не только в 
нем) дело обстоит неблагополучно. 
Сколько можно насчитать домов 
пионеров, летних пионерских лаге- 
рей (не говоря уже о школах), где 
действуют секции и кружки лисо- 
ловов? А вель в первую очередь 
среди детей надо пропагандиро- 
вать этот увлекательный вид спорта. 

Нужно возрождать полноправ- 
ные радиоклубы, которые могут 
стать подлинными центрами радио- 
любительства и радиоспорта, в 
том числе спортивной радиопелен- 
гации. 

Так что завалов на путях раз- 
вития «охоты на лис» достаточно. 
Здесь названы лишь некоторые, что 
обсуждались членами сборной 
команды страны после завершения 
очередного чемпионата мира. И при- 
ступать к решению наболевших 
проблем нужно уже теперь, ведь 
впередн новые встречи на лесных 
тропах — как бы на них не спот- 
кнуться! 


А. ГОРОХОВСКИЙ 


Бетенберг (Швейцария) — 
Москва 


1989 г. 
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нения резервуара или, на- 
оборот, удаления из него жид- 
кости можно использовать уст- 
ройство, принципиальная схе- 
ма которого изображена на 
рис. 1, а конструкция — 
на рис. 2. Применение в нем 
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Рис. 1 


герконовых датчиков имеет 
некоторые преимущества — 
здесь нет электрического кон- 
такта между жидкостью и 
электронным блоком, что поз- 
воляет использовать его для 
откачки конденсационной во- 
ды, смеси воды с маслами 
и др. Кроме того, исполь- 
зование этих датчиков повы- 
шает надежность узла и долго- 
вечность его работы. 

3 автоматическом режиме 
устройство работает следую- 
щим образом. При повышении 
уровня жидкости в баке коль- 
цевой постоянный магнит 8 
(рис. 2), который закреплен 
на -штоке 6, связанном с по- 
плавком 9, приближается сни- 
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зу к геркону 3 верхнего 
уровня (5Е2 на схеме) и вызы- 
вает его замыкание. Тринистор 
\5$1 открывается, реле К] 
срабатывает, включая электро- 
двигатель насоса контактами 
К1.1 и К1.2 и самоблоки- 
руясь контактами К1.3 (если 
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реле нечетко сёмоблокиру- 
ется, его обмотку необходимо 
зашунтировать оксидным кон- 
денсатором емкостью 10... 
50 мкФ). 


Насос откачивает жидкость, 
ее уровень в резервуаре по- 
нижается, приближаясь к уста- 
новленному нижнему. Магнит 
приближается к геркону 2 
(523 по схеме) нижнего уров- 
ня и вызывает его замыкание. 
Тринистор \$2 открывается, 
срабатывает реле К2 и его кон- 
такты К2.1 разрывают цепь 
управляющего электрода три- 
нистора. Тринистор закрыва- 
ется. отключая электродвига- 
тель насоса. 

Если же после замыкания 
контактов геркона 3 и вклю- 
чения насоса почему-либо уро- 
вень жидкости продолжает 
повышаться, замыкается гер- 
кон сигнализации 4 и звучит 
электрический звонок НА\1. 

При изменении уровня жид- 
кости шток вместе с поплав- 
ком 9 совершает возвратно- 
поступательные движения в 
направляющих кольцах 7. 
Шияаильки 5 спужат для огра- 
ничения хода штока. Герко- 
ны укреплены на стойке 1. 

Для работы в ручном режи- 
ме тумблер $А1 «Автомат» пе- 
реводят в положение «Выкл.» 
и управляют насосом посред- 
ством кнопок 581 «Пуск», 
582 «Стоп». Для того, чтобы 
система работала на периоди- 
ческое заполнение бака, необ- 
ходимо поменять местами гер- 
коны верхнего и нижнего уров- 
ня (или проводники, подведен- 
ные к ним). 

В устроистве можно исполь- 
зовать любой трансформатор 
мощностью 10...15 Вт с напря- 
жением на вторичной обмотке 
26...30 В. Реле К! — РПУ-0 
или любое другое с током 
срабатывания 50...150 мА и 
контактами, рассчитанными на 
коммутируемый ток не менее 
2А; К2 и КЗ — РЭС, паспорт 
РС4.524.200. Тумблеры 01 — 
ТВ1-4, а $ЗА1 — ТП1-2. Электри- 


ческий звонок НАТ — 
ЗП 27-220 В. 
Тринисторы \$1—\53 — 


КУ201 или КУ202 с любым бук- 
венным индексом. При исполь- 
зовании электродвигателя 
мощностью более 500 Вт его 
необходимо включать через 
дополнительный пускатель. 

Расстояние между геркона- 
ми и объем поплавка подби- 
рают. для каждого конкрет- 
ного случая. 


Н. АХМЕТЖАНОВ 
г. Люберцы 
Московской обл. 
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=» КОНВЕР 
НА 1260 МП 


ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


оявление малошумящих 

СВЧ транзисторов и дио- 
дов позволило существенно 
упростить конструкцию кон- 
вертера, предназначенного 
для переноса сигналов люби- 
тельских радиостанций с частот 
диапазона 1260 МГц в диапа- 
зон 28 МГц. Конвертер состоит 
(рис. 1) из усилителя ВЧ, 
смесителя, СВЧ-гетеродина с 
кварцевой стабилизацией ча- 
стоты и стабилизатора питаю- 
щего напряжения. 

Усилитель ВЧ — резонанс- 
ный, выполнен на транзисто- 
ре \У11. Входная цепь состоит 
из петли связи 11, индуктив- 
но связанной с четверть- 
волновой полосковой линией 
12, образующей с конденса- 
тором С1 колебательный кон- 
тур. На базу транзистора УТ1 
сигнал поступает через под- 
строечный конструктивный 
конденсатор СЗ. Это позволяет 
легко изменять глубину связи 
при настройке усилителя и оп- 
тимизировать его шумовую ха- 
рактеристику. 

Для термостабилизации ре- 
жима работы усилителя введе- 
на обратная связь по по- 
стоянному току через рези- 
стор Е2. Его выбирают та- 
ким образом, чтобы напряже- 
ние на конденсаторе С? было 
около 5 В. 

Транзистор \УТ1 нагружен 
контуром, образованным чет- 
вертьволновой полосковой ли- 
нией 15 и конденсатором С4. 

Смеситель выполнен на двух 
встречно-параллельно —вклю- 
ченных диодах \01, \УО2 
[Л]. Он индуктивно связан и 
с гетеродином, и с усилите- 
лем ВЧ. Нагрузкой смесителя 
служит фильтр ПЧ С819С9. 
Его добротность невелика, 
около четырех (при сопротив- 
лении нагрузки 75 Ом). На 
смесители такого типа подают 
напряжение «половинной» ча- 
стоты гетеродина, что позволи- 
ло упростить последний. 

Гетеродин состоит из задаю- 
щего генератора на транзи- 
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сторе \УТ4, утроителя (УТ5) 
и удвоителя (\УТ7) частоты, 
усилителя (УТ6). Задающий ге- 
нератор выполнен по типовой 
схеме на транзисторе с за- 
земленной по переменному 
току через кварцевый резо- 
натор базой. Кварц возбужда- 
ют на 7-й механической гар- 
монике. С выхода генератора 
напряжение частотой 
105,666 МГц через конденса- 
тор С14 подается на утрои- 
тель частоты. Транзистор в 
этом каскаде работает в режи- 
ме класса С. Его нагрузкой 
является частично включен- 
ный параллельный контур 
113С16, настроенный на часто- 
ту 317 МГц. Чтобы получить 
запас по мощности, в гетеро- 
дин введен усилитель на тран- 
зисторе УТб. К выходу этого 
усилителя подключен удвои- 
тель частоты на транзисторе 
УТ7. Выделенные контуром 
17С6 колебания частотой 
634 МГц через петлю связи 
18 подаются в смеситель. 
Преобразованный сигнал че- 
рез П-фильтр поступает на 
выход конвертера. 

На транзисторах \УТ2, УТЗ 
собран стабилизатор напряже- 
ния питания. К его достоин- 
ствам следует отнести возмож- 
ность работы при малых пере- 
падах напряжения между вхо- 
дом и выходом (0,2...0,3 В) и 
наличие автоматической защи- 
ты от замыканий в нагрузке. 

Конвертер смонтирован 
(см. рис. 2) в алюминиевом 
корпусе размерами 115Х 60Ж 
Ж23 мм. Детали размещены 
на трех платах из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. На одной плате 
(рис. 3) размещены элементы 
гетеродина (исключая кварце- 
вый резонатор). На рис. З,а 
дорожки на плате показаны 
со стороны деталей. На второй 
плате (она прикреплена к 
крышке конвертера, на рис. 2 
ее нет) находятся детали ста- 
билизатора. На третьей плате 
(она расположена фольгой 
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вверх} распаяны элементы уси- 
лителя ВЧ и смесителя 
(рис. 4; в местах соедине- 
ния деталей над платой точки 
не поставлены). К ней при- 
паяны перегородки (высотой 
около 20 мм) из медной или 
латунной фольги толщиной 
0,1...0,2 мм, и на ней же 
закреплена плата гетеродина. 
В перегородки в нужных ме- 
стах впаяны проходные стек- 
лянные изоляторы от пришед- 
щих в негодность стабили- 
тронов серии ДВ14 или кон- 
денсаторов К53-1, К53-4. На 
таких же изоляторах крепят 
смесительные диоды и петли 
связи. Питание подают через 
проходной конденсатор. 

В конвертере использованы 
резисторы МЛТ-0,125, постоян- 
ные конденсаторы КМ-4, 
К53-1, подстроечные (кроме 
С1, СЗ, С4) — любые, напри- 
мер, КТ4-21, С1, ©С3, ©С4— 
конструктивные. Жесткая кон- 
струкция полосковой линии 
показана на рис. 5. Ее изго- 
тавливают из медной трубки 2 
или проволоки диаметром 
3 мм. Заготовку сплющивают 
на определенной длине и сги- 
бают в виде буквы Ц, как по- 
казано на рисунке. Конец ли- 
нии, не соединенный с общим 
проводом (фольгой платы 1), 
поддерживается вставленным 
в распор между концами ре- 
зистором 6 (МЛТ-0,125 сопро- 
тивлением не менее 510 кОм). 
«Основание» линии по всей 
длине припаяно к плате. 

Длина горизонтальной ча- 
сти у линий 12, 15 —32 мм, 
17—70 мм. К концам трубок, 
не соединенным с общим про- 
водом, припаяна изогнутая по- 
лоска 5 размерами 5Х10 мм 
из медной фольги толщиной 
0,1...0,15 мм, которая с ответ- 
ной полоской, прикрепленной 
через стеклянный изолятор 4 
(для СЗ) или припаянной (дпя 
остальных конструктивных кон- 
денсаторов) к перегородке 3, 
образуют подстроечные кон- 
денсаторы. 
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Петли связи Ш, 14, 16, 18 
изготовлены из медного про- 
вода ПЭВ-2 0,8. Зазор между 
петлей и линией — около 2 мм. 
Длина «активной» части пе- 
тель 11—16, 14—10, 16—12 и 
18—28 мм. 

Катушка 110 содержит 6 
витков провода ПЭВ-2 0,31, на- 
мотанного виток к витку на 
каркасе с внешним диаметром 
4 мм, имеющим внутрен- 
нюю резьбу МЗ. Подстроеч- 
ник изготовлен из латуни. Ка- 
тушки 113 и 114 — бескаркас- 
ные (намотаны на оправке 
диаметром 4 мм), имеют по 
3 витка голого провода диа- 
метром 0,8 мм. Длина намот- 
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ки —8 мм. Отвод сделан от 
1-го витка, считая от конца, 
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проводом. В качестве дрос- 
селя [9 можно применить 
любой высокочастотный ин- 
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дуктивностью 4 мкГн. Дроссе- 
ли 13, 112 и 111 — ДМ-0,1. 

Блокировочный конденсатор 
С2 устанавливают на плату без 
выводов (их удаляют заранее, 
а место пайки выводов к пла- 
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стине конденсатора зачищают 
от краски). К нему при- 
паивают петлю связи [4 и ре- 
зисторы Е1, 2. Между ли- 
ниями 12 и 15 обязательно 
должна быть перегородка. 

Резистор Ю3 и конденса- 
тор С22 установлены на пе- 
чатной плате со стороны фоль- 
ги (на рис. 3 они не пока- 
заны). 

Транзистор КТЗ101А-2 заме- 
ним на КТЗ115А-2, КТЗ91А-2. 
Вместо транзистора КТЗ6ЗБ 
(УТ7) желательно использо- 
вать транзистор с граничной 
частотой не менее 1,5...2 ГГц, 
например, КТЗ123. Диоды 
УБР, УО2 — любые смеситель- 
ные СВЧ диоды. 

После сборки конвертера и 
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Рис. 4 





проверки монтажа подают пи- 
тание и проверяют значение 
стабилизированного напряже- 
ния. При необходимости под- 
бирают один из резисторов 
®3З или Ю4 таким образом, 
чтобы стабилизированное на- 
пряжение было в пределах 
9,5...9,7 В. Потребляемый ток 
не должен превышать 40 мА. 

Затем настройкой контура 
110С12С13 добиваются гене- 
рации кварцевого генератора. 
Это можно определить по па- 
дению напряжения на резисто- 
ре ®11 утроителя частоты (оно 
должно быть в пределах 0,8... 
1 В). Подключив (через кон- 
денсатор емкостью 1...2 пФ) 
к эмиттеру транзистора \УТ4 
частотомер, спедует проконт- 


роливать частоту генерации. 
В случае необходимости кор- 
ректируют по общепринятой 
методике частоту кварцевого 
резонатора. 

После этого последователь- 
ной настройкой контуров 
113С16 и 114С20 добиваются 
максимального (0,8...1 В) паде- 
НИЯ напряжения на резисторах 
&14 и К17, что соответствует 
настройке в резонанс контуров 
предыдущих каскадов. Точная 
настройка контура #7С6 опре- 
деляется по некоторому 
уменьшению напряжения на 
резисторе ®!7. После этого, 
подбирая резистор ®2, доби- 
ваются, чтобы напряжение на ' 
конденсаторе С2 было равно ' 
5 В. : 
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Подключив микроампер- 
метр к гнезду «Выход ПЧ» 
и отпаяв один из диодов 


смесителя, регулировкой свя- 
зи смесителя с гетеродином 
(приближая или удаляя петлю 
18) добиваются, чтобы ток в 
цепи был в пределах 50... 
100 мкА. После этого диод 
припаивают на место. 

Присоединив конвертер к 
приемнику, имеющему диапа- 
зон 28 МГц, вставляют в его 
входное гнездо короткий отре- 
зок провода. Затем устанавли- 
вают рядом м включают пе- 
редатчик диапазона 144 или 
430 МГц, и пытаются принять 
9-ю гармонику первого или 
3-ю второго. Желательно при 
этом точно знать эти частоты, 
чтобы вычислить частоту пре- 
образованного сигнала и на- 
строить на нее приемник. 
Подстраивая контуры в усили- 
теле 8Ч и изменяя связи в 
нем, добиваются наилучшей 
слышимости сигнала. Оконча- 
тельную настройку желательно 
провести по общепринятой ме- 
тодике с использованием ге- 
нератора шума —- промышлен- 
ного или самодельного. 

Налаженный конвертер дол- 
жен иметь коэффициент уси- 
ления 6...8 дБ, а коэффициент 
шума — 4...5 кТ, . Нужно отме- 
тить, что из-за небольшого 
усиления конвертера основной 
приемник может вносить зна- 
чительный вклад в уровень 
шума системы, поэтому жела- 
тельно, чтобы его коэффи- 
циент шума не превышал 
4...6 кт, . 

Если радиолюбитель соби- 
рается подключать конвертер 
к приемнику с диапазоном 
144 МГц, то следует изме- 
нить частоту гетеродина, сде- 
лав ее равной 576 МГц. При 
этом перед удвоителем часто- 
ты в гетеродине должна быть 
частота 288 МГц, которую мож- 
но «ответвить» и использовать 
в конвертере на диапазон 
430 МГц, что позволит мини- 
мизировать массу и объем 
комплекса УКВ аппаратуры, 
а также затраты на ее изго- 
товление. 


А. ЕРМАК (ЕВ5ЕР5), 
Г. ЧУРИН (ЧВ5ТЕК) 
г. Харьков 
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ноголетние эксперименты авторов показали, что в днапазоне 

160 м вполне приемлемую эффективность имеют рамочные 
антенны с периметром, близким к длине волны. Несмотря на относи- 
тельно малую для этого диапазона высоту подвеса, не превышающую 
обычно 20...25 м над землей, такие антенны хорошо работают как при 
внутрисоюзных связях, так н при проведении ОХ @50. Подобная кон- 
струкция хотя и проста в изготовлении, но занимает большую площадь. 
Поэтому естественно желание обеспечить ве работу и на других днапа- 
зонах, пусть даже и в качестве вспомогательной. При этом следует ожи- 
дать, что эффективность антенны с увеличением частоты повысится. 
Однако непосредственное использование рамочной антенны, выпол- 
ненной для 160-метрового диапазона, не представляется возможным 
из-за кратности частот в любительских диапазонах. В таблице приве- 
дены значения КСВ (вариант |) антенны в виде равностороннего тре- 
угольника из медного провода диаметром 2,2 мм. Высота подвеса — 
около 20 м. Плоскость рамки строго горизонтальна и параллельна по- 
верхности землн. Питание подано в один из углов треугольника. Во всех 
случаях здесь и далее указаны мннимальные значения КСВ. 


Для оптимизации согласования антенны в нескольких диапазонах мы 
воспользовались способом (его предложил ОЕ7АВ), позволяющим на- 
строить в резонансе на всех КВ диапазонах антенну «длинный провод» и 
опнсанным, например, в [Л]. Идея заключается в следующем. В раз- 
рыв провода рамкн справа и слева от точки питания включают катушки 
индуктивности, удлиняющее действие которых сказывается сильнее все- 
го, когда они находятся в пучности тока, и постепенно уменьшается 
по мере приближения узлов тока к катушкам. Таким образом, есть две 
переменные величины, которые наиболее сильно в реальных условиях 
влияют на работу антенны на всех диапазонах: первая — индуктивность 
катушек, вторая — место их включения. 


В той же таблице (вармант |!) указаны значения КСВ по диапазонам 
для выполненной подобным образом антенны. Она представляла собой 
равносторонний треугольник с общей длиной полотна 158 м, располо- 
женный также горизонтально относительно землы. Пнтание подавалы по 
коакснальному кабелю с волновым сопротивлением 75 Ом. В месте его 
подключения к рамке производили симметрированне (можно любым из 
известных способов) цепи питания. 


Авторы опробовали два варианта снмметрирования, дающие практи- 
чески одинаковые результаты. В первом случае на кольцо (типоразмера 


МИНИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ КСВ ДВУХ 
Е ВАРИАНТОВ АНТЕНН 
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К120Ж 80Х 20) из феррита 508Ч-2 наматывали 10 витков (распределяя 
их равномерно по окружности) фидера. Во втором случае на аналогич- 
ном кольце по слою лакошелка было намотано 15 витков двух скручен- 
ных между собой отрезков монтажного провода МГШВ сечением 1 мм“. 
К одному концу катушки подключена рамка, к другому — фидер. В обо- 
их случаях катушки были тщательно защищены от климатических воз- 
действий. 

Удлиняющие катушки включены в образующие угла, со стороны ко- 
торого питается аитенна, на расстоянии 12 м отего вершины. Катушки —— 
бескаркасные, намотаны на оправке диаметром 45 мм и содержат 
4 витка (шаг В...10 мм) медной трубки с иаружным диаметром 3,5 мм 


Налаживание антенны начинают с настройки в резонанс всей систе- 
мы на 160-метровом диапазоне. Для этой цели периметр антенны перво- 
начально был иесколько меньше (около 156 м) указанного выше, из- 
лишки в виде петель оставлены в точне питания. Изменяя их длину, до- 
биваются минимума КСВ в середине дигпазона. Проверив значение это- 
го параметра в остальных диапазонах, при необходимости изменяют 
в небольших пределах индуктивность катушек, сдвигая или раздвигая 
их витки. В том случае, когда на каком-то из ВЧ диапазонов не удается 
добиться удовлетворительного значения КСВ, может потребоввться в 
небольших пределах изменение места включения катушек, что делается 
весьма просто способом, описанным в [Л] в разделе «двойной квадрат». 
Для этого за катушками авторы сделали шлейфы для настройки, при 
изменении длины которых катушки как бы передвигались по полотну 
антенны. Шлейфы представляли собой цепочки изоляторов длиной 
около 0,75 м, перемкнутые проводником. Варьируя его длину, изменяли 
тем самым длину рамки за катушками. После этой операции нужно в 
противоположную сторону изменить длину петель в точке питания 
с тем, чтобы сохранить резонанс антенны на диапазоие 160 м. 


Одиако, как правило, такой гочной подгонки не требуется, о чем го- 
ворит многократное повторение конструкции в разных условиях и из 
различных материалов. Практически после настройки антенны в резо- 
нанс на 160-метровом диапазоне КСВ на всех диапазонах имел вполне 
приемлемое зиачение. Причем, как показали зксперименты, конфигу- 
рация рамки существениой роли не играет, т. в. это может быть тре- 
угольник, квадрат или многоугольник. Важно лишь, чтобы при настройке 
все операции выполнялись симметрично, т. е. если изменена длина, ин- 
дуктивность или место включения катушки, то это должно быть сделано 
в обемх «ветвях». 


Описанную антенну авторы сравнивали с некоторыми другими. На 
диапазоне 160 м при расстоянии до корреспондентов не более 1000 км 
она давала выигрыш в уровне сигнала не менее одного балла по сравне- 
нию с полуволновым и волновым диполями, а также лучом длиной 106 м. 
На более протяженных трассах разница достигала двух баллов в сравне- 
нии с полуволновым диполем и лучом, и одного балла по отношению к 
волновому диполю со средней высотой подвеса около 27 м. На диапазо- 
нах 80 и 40 м испытывались рамочные антенны соответствующих диапа- 
зонов, двухдиапазонная «!МУЕКТЕО \», \/3077 и штыревая на 7 МГц. 
Преимущество перед первыми тремя аитеннами было несомненным на 
всех трассах, особенно значительно (до 12 дБ) оно выражалось по отно- 
щению к «ПИЧУЕКТЕО У» и \/3077. По оценкам корреспондентов лишь на 
расстоянии более 2000 км при переходе на штыревую антенну наблю- 
далось увеличение сигнала на один балл шкалы $. 


Наибольший интерес представляет работа подобной рамки на ВЧ 
диапазонах 14—28 МГц. Практически всегда при переключении с диполя 
или его модификации на эту антенну на пюбом из диапазонов сигнал 
возрастал максимально на два балла. При проведении ОХ @5О в 
определенных условиях прохождения не всегда, но отмечался неболь- 
шой прирост сигнала по сравнению с тем, когда использовался чет- 
вертьволновый штырь. 


Применяя метод «электрического удлинения», можно сконструиро- 
вать рамочную антенну с резонансом на частоте в пределах 3,7...3,8 МГц, 
хорошо работающую и на всех кратных более высокочастотных диа- 
пазонах. 


Г. БОЛОТОВ [ЧАЗОА), 


г. Воронеж С. ЖЕМАЙТИС(О\М/ЗОК) 
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стройство, о котором идет 

речь в статье, предназначе- 
но для коммутации любого 
числа нагрузок в цепях пере- 
менного и постоянного тока. 
Оно отличается высокой на- 
дежностью, позволяет легко 
разнести коммутирующие 
ячейки на значительное рассто- 
яние друг от друга. Каждая 
ячейка подключена только 
двумя проводами.” 

На рис. 1 изображена прин- 
ципиальная схема варианта 
коммутатора с электромагнит- 
ными реле. В него входит 
узел управления и произволь- 
ное число коммутирующих 
ячеек, подключенных к нему 
параллельно. Узел управления 
состоит из стабилизатора тока 
(УИ, \УОТ) и цепи пороговой 
положительной обратной связи 
(УТ284С285). Конденсаторы 
С1, СЗ защищают устройство 
от высокочастотных помех со 
стороны источника питания и 
двупроводной линии коммути- 
рующих ячеек. 


После включения устройства 
эмиттерный переход транзи- 
стора \У1Т1 будет открыт током, 
протекающим через резисто- 
ры Е2 и КЗ, а конденсаторы 
С1 и СЗ зарядятся почти до на- 
пряжения источника питания. 
Транзистор УТ2 закрыт, кон- 
денсатор С2 практически не 
заряжен. 


При нажатим на кнопку 582 
включается реле К1 и само- 
блокируется контактами К1.1. 
Исполнительными цепями уп-, 
равляют остальные группы 
контактов реле (на схеме не 
показаны). При нажатии на 
кнопку, например, $ВЗ в ячейке 
А2 выходной ток узла управ- 


*Авторское свидетельство 
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Коммутато 


ления увеличивается. Как толь- 
ко он достигнет порога огра- 
ничения тока транзистором 
УТ1, напряжение на выходе это- 
го узла уменьшится. Транзи- 
стор УТ2 откроется зарядным 
током конденсатора С2 и на 


БЕ УТ! КТВЗА 
Е: 


открывается и срабатывает ре- 
ле К? (этот процесс протека- 
ет очень быстро, пока кнопка 
$В3 еще находится в нажатом 
состоянии), — самоблокируясь 
контактами К2.1. Остальные 
контакты этого реле коммути- 













питания 
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блоку 
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Рис. 3 


время зарядки транзистор УТ1 
будет закрыт. Это время вы- 
брано таким, чтобы реле К1 
успело отпустить якорь. 

По окончании зарядки кон- 
денсатора С2 транзистор УТ2 
снова закрывается, а УТ — 


Г/_ТАН-220-50 
1 





Рис. 4 


руют необходимые исполни- 
тельные цепи, а конденсатор 
С2 тем временем разряжается 
через транзистор УТ! и рези- 
сторы Ю4, Е5. 


При нажатии на любую дру- 
гую кнопку вновь произойдет 


нагрузок 





переключение соответствую- 
щих ячеек. Для отключения 
любой из нагрузок надо на- 
жать на кнопку $81. 


Аналогичным образом рабо- 
тает коммутатор и с симистор- 
ными ячейками (рис. 2). Здесь 
нагрузки работают на пере- 
менном токе. При нажатии на 
кнопку $82 на управляющий 
электрод тринистора \$1 по- 
ступает открывающее напря- 
жение. Вслед за открывшимся 
тринистором \У51 открывается 
симистор \52, подключая на- 
грузку к сети. При нажатии на 
любую другую кнопку все про- 
исходящие в устройстве про- 
цессы будут аналогичны тем, 
что были описаны для комму- 
татора на злектромагнитных 
реле. Диод \У02 необходим 
для уменьшения влияния по- 
мех на узел управления со сто- 
роны ячеек. Устройство позво- 
ляет коммутировать перемен- 
ный ток до 15 А. 

На рис. 3 изображена прин- 
ципиальная схема простого 
блока питания для коммутато- 
ра с релейными, а на рис. 4 — 
с симисторными ячейками. Не- 
используемые обмотки сете- 
вого трансформатора на схе- 
мах не показаны. 

При использовании в ячей- 
ках (см. рис. 1) реле 
КНЕО20 (ток срабатывания 
200 мА, сопротивление обмот- 
ки 135 Ом, рабочее напряже- 
ние 27 В) максимальный ком- 
мутируемый ток не превышает 
20 А. 

Налаживание коммутаторов 
несложно. Сначала подбирают 
резистор К1 таким, чтобы вы- 
ходной ток узла управления 
был больше тока потребления 


коммутирующей ячейки на 
5...10 %. Время отключения 
коммутирующих ячеек уста- 


навливают, подбирая конден- 
сатор С2 (грубо) и резистор 
К5 (точно). Резистор №5 под- 
бирают таким, чтобы транзи- 
стор УТ2 открывался при сни- 
жении напряжения на выходе 
узла управления на 20...35 %. 


М. ИЛАЕВ 
г. Железнодорожный 
Московской обл. 
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ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 


ЛИ ПЕРВЫЕ 
ПРАКТИЧЕСКИЕ ШАГИ 


и 





АССЕМБЛЕР 


ДИР НИЕ 
ОГРАММЫ 


После проектирования всех 
модулей и связей между ними 
можно приступать к их коди- 
рованию. Еще раз хочется под- 
черкнуть, что проектирование 
программы и ее кодирова- 
ние — два разных этапа соз- 
дания программы, и если 
проектирование программы 
лучше вести по методу «свер- 
ху вниз», то кодирование про- 
граммы можно начинать и с 
модулей верхнего уровня, и с 
модулей нижнего уровня. 

Если вы начинаете кодиро- 
вать программу с модулей 
верхнего уровня, очень быстро 
можете получить «работаю- 
щую» программу, ведущую 
диалог и даже выводящую дан- 
ные на экран. При этом дан- 
ные, конечно, будут отладоч- 
ные; дело в том, что при про- 
граммировании сверху вниз 
модули нижнего уровня или 
еще отсутствуют, или еще не 
отлажены и их нужио заме- 
нить  модулями-заглушками. 
Такой модуль-заглушка может 
состоять всего из нескольких 
команд. Например, модуль 
«настройка портов» может 
просто возвращать управле- 
ние, модуль «измерение реак- 
ции» записывает некоторые 
отладочные значения времен 
каждого игрока и тоже возвра- 
щает управление и т. д. 

Когда модули верхнего 
уровня работают правильно, 
модули-заглушки начинают по 
одному заменяться реальными 
модулями, проверяются связи 
между модулями и локали- 
зуются ошибки. 

Если ваша задача связана с 
дополнительными аппаратны- 
ми средствами, то такая после- 
довательность кодирования и 
подключения модулей не 
всегда дает хороший резуль- 
тат. Например, в нашей задаче 
для того, чтобы зажечь свето- 
диод, надо выполнить два мо- 
дуля: настроить порты и за- 
жечь светодиод, и если свето- 
диод все же не засветится, то 
это может быть и из-за аппа- 
ратной ошибки, и из-за про- 
граммной ошибки в одном ‘из 
модулей, и из-за ошибки в ор- 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио» 1989, № 1. 


ганизации связей между моду- 
лями. 

В этих ситуациях и, если вам 
просто больше по душе начи- 
нать программировать с ма- 
леньких вспомогательных под- 
программ, программу можно 
кодировать и собирать по ме- 
тоду «снизу вверх», кодируя 
модули нижнего уровня 
и вспомогательные подпро- 
граммы. Их можно проверять 
< помощью программ-отлад- 
чиков (не все программы мо- 
гут быть проверены с по- 
мощью отладчика, см. раздел 
отладка) или с помощью мо- 
дулей-заглушек верхнего 
уровня. Заглушки для модулей 
верхнего уровня, как правило, 
получаются сложнее, чем для 


модулей нижнего уровня 
(см. модуль РОВТЗТ). 
Модули, осуществляющие 


обмен данными с аппаратурой, 
подставляют в программу 
только тогда, когда есть уве- 
ренность, что и они, и вызы- 
вающие их модули работают 
правильно. 


КОДИРОВАНИЕ 
МОДУПЕИ 


Модуль в тексте программы 
должен включать не только 
команды Ассемблера, но и не- 
которое «словесное окруже- 
ние». Стандартов на оформле- 
ние модуля нет и вам придет- 
ся выработать приемлемый 
для вас вариант и, по возмож- 
ности, строго его придержи- 
ваться. 

Каждый модуль должен на- 
чинаться с блока-заголовка, 
включающего имя, название 
выполняемой функции, описа- 
ние погики модуля, описание 
входных и выходных данных. 
В заголовок могут включаться 
дополнительные сведения, на- 
пример, фамилия автора, дата 
разработки, версия модуля, 
даты и описание вносимых из- 
менений; размер заголовка за- 
висит от размера модуля и его 
функция. Дополнительные све- 
дения больше нужны, когда вы 
передаете модули другим 
пользователям. 

Конечно, трудно требовать 
от программиста, разрабаты- 
вающего программу для соб- 
ственных нужд, составления 
полного заголовка для каждо- 
го модуля, но совсем прене- 
брегать заголовком не сле- 


дует. 
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При кодировании обязатель- 
но комментируйте свою про- 
грамму. Как правило, чем 
опытней программист, тем 
меньше он пишет программ 
без комментариев. Составле- 
ние хороших комментариев 
требует некоторых навыков. 
Если комментариев будет мно- 
го, то их составление может 
вам наскучить и вы можете 
совсем бросить их писать; если 
их будет мало или не будет 
совсем, то через некоторое 
время (возможно, даже не- 
сколько недель} вам или дру- 
гому программисту будет не- 
легко понять, как работает ва- 
ша программа. Чем лучше по- 
добраны мнемонические име- 
на для модулей и переменных, 
тем меньше может пона- 
добиться комментариев. Сами 
комментарии должны — не 
объяснять, как выполняется 
команда, а помочь понять, что 
в данном месте делается в мо- 
дуле или программе. 

Перечисленные рекоменда- 
ции полезно прочитать еще 
раз после того, как вы озна- 
комитесь с тем, как оформле- 
на и прокомментирована раз- 
работанная для нашей задачи 
программа. Так как программа 


учебная, комментарии обла- 
дают некоторой — избыточ- 
ностью. 


При кодировании модулей 
большое внимание следует об- 
ращать на стиль программи- 
рования, т. е. методы и прие- 
мы, используемые при его на- 
писании. Желательно кодиро- 
вать в одном стиле все модули 
программы, а также разные 
программы: это требование 
заключается не только в одно- 
образном оформлении моду- 
лей и программы, но и в ис- 
пользовании одних и тех же 
приемов программирования. 
Программы и модули должны 
быть написаны в простой и яс- 
ной манере. Времена, когда 
в программах ценились ухищ- 
рения ради экономии памяти 
и времени выполнения, давно 
прошли, следует всячески из- 
бегать программных хитро- 
стей, если, конечно, не ставит- 
ся целью специально запутать 
себя и других. Можно еще за- 


помнить, как написана одна 
программа, но помнить, как 
написаны все ваши програм- 


мы, нельзя. 

Для упрощения своих про- 
грамм и их пучшего понима- 
ния не только вами, но и дру- 
гими программистами можно, 


например, придерживаться 
при программировании 
нескольких широкоизвестных 


принципов, называемых прин- 
ципами структурного програм- 
мирования. Они заключаются 
в том, что любая программа 
должна быть написана только 
< использованием трех базо- 
вых программных структур: 
следования, развилки и цикла 
(см. рис. 3). 








сливаться в Одной — точке. 
На языке Ассемблера развил- 
ка реализуется с помощью 
команд условного перехода. 
Команды безусловного пере- 
хода допускаются только для 
перехода вперед к точке слия- 
ния. 

Структура цикл позволяет 
повторить выполнение базо- 
вой структуры или их комби- 
нации некоторое число раз. 


НЕТ НЕТ 
-+ +-- 





а Еее 


У 
Рис. 3 СЛЕДОВАНИЕ РАЗВИЛКА цикл 
Доказано, что этих трех Это единственная структура, в 


структур достаточно, чтобы за- 
кодировать любую програм- 
му. Все структуры имеют одну 
точку входа и одну точку вы- 
хода. Особенность их в том, 
что любая комбинация этих 
структур (следование или вло- 
жение) даст структуру, также 
имеющую одну точку входа и 
одну точку выхода. Програм- 
мы, логика выполнения кото- 
рых соответствует таким струк- 
турам, называются структури- 
рованными. 

Давайте рассмотрим под- 
робнее, как кодировать каж- 
дую из структур на языке 
Ассемблера и писать структу- 
рированные программы. 

Структура следование со- 
стоит из последовательности 
команд, выполняемых одна за 
другой. Порядок выполнения 
команд не может быть нару- 
шен. Команда САМ. разре- 
шается, так как каждая под- 
программа должна возвра- 
щать управление вызывающей 
программе, и можно считать, 
что порядок выполнения 
команд не нарушается. Коман; 
ды переходов в данной струк- 
туре не допускаются. 

Структура развилка состоит 
из проверки условия и точки 
ветвления, за которыми сле- 
дуют две ветви, каждая из ко- 
торых может включать только 
базовые структуры или их ком- 
бинации. Обе ветви должны 


которой встречается команда 
перехода назад, в начало 
цикла. Условие окончания цик- 
ла может проверяться как в 
начале, так и в конце цикла. 
Выход из цикла допускается 
только в этих точках. Выходы 
из тела цикла, хотя и кажутся 
привлекательными и удобны- 
ми, нарушают структурирован- 
ность программы со всеми вы- 
текающими последствиями. 
Например, цикл нельзя уже 
будет оформить подпрограм- 
мой. 

Из описания допустимых 
структур следует, что выпол- 
нение модуля происходит в ос- 
новном от начала к концу мо- 
дуля, управление в пройден- 
ную часть модуля передается 
только при выполнении цикла. 
Так как длина модуля ограни- 
чена, то просто физически не- 
возможно сильно его запутать. 
В такой программе труднее 
ошибиться, ее легче читать и 
понимать. При небольшом на- 
выке такие программы мож- 
но написать быстрее, чем не- 
структурированные. 


Если изложенное выше ка- 
жется вам слишком сложным 
для понимания, разберите пю- 
бой модуль или подпрограм- 
му в нашей программе, все 
они очень просты и легки для 
понимания, но выполнение лю- 
бой подпрограммы описывает- 
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ся с помощью перечисленных 
здесь базовых структур. 

Как вы уже, наверно, поня- 
ли, модуль на языке Ассемб- 
лера наиболее естественно 
реализуется в виде под- 
программы. Требование того, 
чтобы модуль был небольшим, 
ограничивает размер  под- 
программы 10—50 командами. 
Если подпрограмма, реали- 
зующая модуль, получается 
длиннее, то некоторые струк- 
турированные участки можно 
выделить в подпрограммы в 
рамках данного модуля или 
образовать новые модули. 

В заключение перечислим 
несколько важных правил, ко- 
торых полезно придерживать- 
ся при написании и структури- 
рованных и неполностью 
структурированных программ: 


1. Программировать с по- 
мощью модулей, реализую- 
щих небольшие задачи. 

2. Ограничивать связи меж- 
ду программными модулями. 

3. Ограничивать взаимодей- 
ствие между программными 
модулями. 


4. Обеспечить, чтобы мо- 
дуль имел одну точку входа 
и одну точку выхода. 


5. Не использовать услов- 
ных возвратов из — под- 
программ. 


6. Не использовать команд 
перехода против хода вычис- 
лений, за исключением цик- 
лов. 


7. Ограничить размер под- 
программ 30—40 командами. 


8. Не допускать совместно- 
го использования каких-либо 
команд несколькими подпро- 
граммамы. 


ОРГАНИЗАЦИЯ 
ПРОГРАММЫ 


Одно из свойств модулей за- 
ключается в том, что их мож- 
но размещать в любом месте 
программы. Целесообразно 
воспользоваться этим  свой- 
ством, чтобы облегчить чте- 
ние, понимание и отладку 
программ. 

Текст программы на Ассемб- 
лере обычно вводится в па- 
мять компьютера и редакти- 
руется с помощью редактора 
текста. Редактор текста 
Ес МИКРОН, единственный, 
который мы пока имеем, до- 
пускает просмотр текста, быст- 
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рый переход к началу и концу 
текста, поиск по контексту. На 
эти возможности мы и долж- 
ны ориентироваться при раз- 
мещении частей программы. 

Важные и часто используе- 
мые части программы лучше 
размещать в начале или в кон- 
це программы. В начало про- 
граммы помещаются команды 
обращений к подпрограммам 
монитора (только через стан- 
дартные точки входа) и к дру- 
гим программам. Все число- 
вые значения, служащие па- 
раметрами программы, соби- 
раются в один блок и поме- 
щаются также в начало про- 
граммы. Параметры програм- 
мы желательно определить 
мнемоническими именами че- 
рез эквивалентные значения 
или отвести под них специаль- 
ные ячейки памяти. Второй ва- 
риант позволяет перенастран- 
вать программу без повторной 
трансляции или при отсутствии 
текста. 

Рабочие ячейки лучше раз- 
мещать в области памяти, ко- 
торая не перемещается при 
внесении изменений в про- 
грамму, например, в начале 
программы. Записав адреса 
переменных и зная, что они не 
будут меняться, можно легко 
контролировать их значение в 
процессе отладки. 


Модули верхнего уровня 
располагают ближе к началу 
программы. Расположение 


других модулей должно, по 
возможности, совпадать с по- 
рядком их выполнения. Для 
выделения модулей разного 
уровня в тексте программы 
для большей наглядности мож- 
но применять разные разде- 
лители. 

Если у вас нет хорошего ре- 
дактора текстов, то тексты мо- 
дулей и подпрограмм жела- 
тельно вводить сразу в нужное 
место, так как переместить их 
впоследствии будет затрудни- 
тельно. При выборе имен пе- 
ременных надо пользоваться 
только одним алфавитом: рус- 
ским или латинским. Исполь- 
зование обомх — алфавитов, 
а также трудноразличимых 
символов (0 и О, Зи Зит. п.} 
может привести к визуально 
необнаруживаемым ошибкам. 


ОБМЕН С ВНЕШНИМИ 
УСТРОИСТВАМИ 


Обмен с внешними устрои- 
ствами производится в любой 


программе (например, с кла- 
виатурой и экраном}, поэтому 
при проектировании програм- 
мы всегда стремитесь к то- 
му, чтобы части программы, 
в которых принимаются реше- 
ния и осуществляется обра- 
ботка данных, были макси- 
мально отделены от частей 
программы, в которых вводят- 
ся или выводятся данные. По- 
смотрите, как вы осуществляе- 
те обмен данными с экраном 
и клавиатурой. Для того чтобы 
ввести символ с клавиатуры, 
вы просто обращаетесь к соот- 
ветствующей ‘подпрограмме 
монитора. Такой уровень об- 
мена с устройствами называет- 
ся логическим. Чтобы поме- 
нять одно устройство на дру- 
гое, часто достаточно только 
изменить адрес под- 
программы. 

Подпрограммы обмена дан- 
ными с внешними устройства- 
ми, называемые драйверами, 
работают на другом на аппа- 
ратном, физическом уровне. 
Часто такие подпрограммы бы- 
вают очень сложными. Напри- 
мер, подпрограмма ввода 
символа с клавиатуры скани- 
рует порты — ввода-вывода, 
формирует код клавишы, сгла- 
живает  дребезг контактов 
ит. д. Возможно, вам пона- 
добится драйвер для нестан- 
дартного устройства. Его надо 
разрабатывать так, чтобы к не- 
му можно было обращаться 
из частей программы, рабо- 
тающих на логическом уровне. 
Например, для опроса состоя- 
ния кнопок в нашей програм- 
ме разработан простой драй- 
вер ТЕ$ТРС. При вызове драй- 
вера он возвращает в аккуму- 
ляторе нулевое значение, если 
кнопки не нажаты, и единицы 
в соответствующих разрядах, 
если кнопки нажаты. 

В компьютере РК86 обмен 
с внешними устройствами осу- 
ществляется через порты мик- 
росхемы 014, в таблицах 1 и 2 
приведены некоторые спра- 
вочные данные, которые будут 
вам полезны при организации 
ввода и вывода данных. 


ИСПРАВЛЕНИЕ 
ОШИБОК И ОТЛАДКА 
ПРОГРАММЫ 


Каждый программист должен 
исходить из того, что написан- 
ная им программа содержит 
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ошибки. Само понятие ошибки 
в программе не так просто, 
как кажется на первый взгляд. 
Будем пока разделять ошибки 
на синтаксические и семанти- 
ческие. 

Синтаксические ошибки рас- 
познает программа Ассемблер 
при трансляции программы. До 
того, как все синтаксические 
ошибки будут выявлены и 
исправлены, приступать к от- 
падке и выполнению програм- 
мы бесполезно. 

Семантические ошибки вы- 
являет автор программы или 
пользователь, когда обнару- 
живает, что программа ведет 
себя не так, как ожидалось. 
Таких ошибок может быть мно- 
го, проявляться они могут по- 
разному, иногда очень редко. 
Часто программы продолжают 
эксплуатировать при наличии 
ошибок, выявляя и документи- 
руя их. После устранения оши- 
бок или доработки программа 
выпускается с новым кодом 
версии или даты. 

Объем нашей программы 
достаточно велик, чтобы при 
ее вводе наделать в ней оши- 
бок. Так что, если вы собирае- 
тесь ее выполнять, то скорее 
всего вам придется ее отла- 
живать. Исправлять свом и чу- 
жие ошибки приходится всем 
программистам, и хотя это не- 
легкий труд, он может быть 
полезен. Сравнивая свою и 
чужую программу, лучше ви- 
дишь достоинства и недостатки 
различных методов программи- 
рования. А зная, как трудно 
бывает программу отлаживать, 
уделяешь больше внимания ее 
качественному проектированию 
и кодированию. 

До первого пуска програм- 
мы обязательно выведите ее 
текст на магнитофон. На одну 
программу можно выделить 
одну сторону кассеты, и в про- 
цессе разработки программы 
регулярно делать по две копии 





АЕ 
[4 
с 
[+ 
о 
р -] 


ТАБЛИЧА 3 

К И Е ЕЕ х 
: ПОРТЫ 1 } 
= +-------! РЕЖИМ | 

В в 1 , 

+------ ааа --- + 

: ВЫВОД ' ВЫВОД # 80Н ! 

1 1 + т 

‚ вывод ! ввод ! вн ! 

т 1 р О 

' ввод |! ввод № ввн ! 

0 1 1 1 

‚ ввод ' ввод ! вн \! 





программы, не стирая преды- 
дущих копий. 

Отлаживать программу мож- 
но самыми различными метс- 
дами. Для начала просмотрите 
всю программу и проверьте, 
не пропустили ли вы при вводе 
отдельные команды или куски 
программы. Если вы пользуе- 
тесь  модулями-заглушками, 
проверьте, все ли они на 
месте и нет ли в программе 
логических ошибок при обра- 
щении к ним. При отсутствии 
специальных программ-отлад- 
чиков основным приемом от- 
ладки является установка конт- 
рольных точек и вывод отла- 
дочной информации на экран. 
Контрольную точку можно 
установить, вставив в нужное 
место обращение к подпрог- 
рамме ввода символа с кла- 
виатуры или команду выхода в 
монитор. Значение перемен- 
ных можно просмотреть с 
помощью директив монитора. 

Будем считать, что вы имеете 
отладчик ОР*$ТЕ^, и остановим- 
ся подробнее на некоторых 
приемах работы с ним. Конеч- 
но, вы можете проверить ра- 
боту всей программы в поша- 
говом режиме с самого начала, 
но если в программе много 
циклов или вложенных под- 
программ, это будет утоми- 
тельно. Лучше начинать с про- 
верки подпрограмм и модулей 
нижнего уровня. 

Для определения адресов 
подпрограмм и переменных 
воспользуйтесь директивой Ц. 
С помощью директивы М, Ги 
Х задайте необходимые под- 
программные параметры. Уста- 
новите начальный адрес под- 
программы директивой А и 
начните выполнение подпрог- 
раммы обязательно в пошаго- 
вом режиме. Для проверки 
ветвей при ветвлении програм- 
мы или выхода из цикла можно 
воспользоваться клавишами #1, 
Е2 и Е3З, которые меняют со- 


стояние флагов микропроцес- 
сора. 

Когда подпрограммы нижне- 
го уровня отлажены, можно 
упростить проверку модулей. 
В отладчике предусмотрено 
выполнение подпрограмм в 
обычном быстром режиме. 
Сразу после перехода на 
подпрограмму по команде 
САЦ, нажмите клавишу Е4. 
Подпрограмма будет выпол- 
нена, при возврате из под- 
программы управление будет 
перехвачено отладчиком, и 
далее можно продолжить от- 
ладку модуля в пошаговом ре- 
жиме. Такой прием резко уско- 
ряет выполнение и отладку 
модулей верхнего уровня. 


Многие ошибки проявляются 
после продолжительной рабо- 
ты программы. Их исправляют 
несколькими способами: мож- 
но, выполняя программу под 
отладчиком без вывода инфор- 
мации, засечь по секундоме- 
ру время от ее запуска до 
момента проявления ошибки. 
Затем повторить всю процеду- 
ру, но за несколько секунд до 
проявления ошибки перейти в 
пошаговый режим, нажав кла- 
вишу «.» (точка). Другим спо- 
собом можно отыскать ошиб- 
ку, если выполнить часть про- 
граммы без отладчика, а затем 
перейти из программы в от- 
ладчик по адресу 6403Н. Все 
значение регистров сохранят- 
ся, а выполнение программы 
продолжится в пошаговом ре- 
жиме. Такую процедуру мож- 
но повторять неоднократно, 
возвращаясь в программу по 
директиве В. 

Некоторые подпрограммы 
нельзя отладить под отладчи- 
ком. Например, подпрограмму 
задержки 0Е115$$ в нашей 
программе, драйвер ввода с 
клавиатуры, многие драйверы, 
работающие только в динами- 
ческом режиме и др. Для их 
отладки нужно разрабатывать 
специальное отладочное обес- 
печение. Пример отладочных 
программ можно найти в на- 
шей программе  (РОВТЗУТ, 
ОЕЁТ$Т). С их помощью отла- 
живаются подпрограмма за- 
держки в 0,01 секунды и под- 
программы, работающие со 
светодиодом и кнопками. При 
отладке программ, связанных с 
аппаратурой, может потребо- 
ваться тестер, осциллогреф и 
другие приборы. Этс особен- 
ность отладки программ в 
микропроцессорных системах. 


35 


НЕСКОЛЬКО 
СОВЕТОВ 


После того, как программа 
будет отлажена и вы провери- 
те реакцию членов своей 
семьи и друзей, не спешите 
сбрасывать программу в архив. 
С ее помощью можно прове- 
сти несколько интересных, на 
взгляд автора, исследований с 
компьютерной обработкой дан- 
ных. Можно предложить сле- 
дующие направления работы: 

а) замените зажигание све- 
тодиода подачей звукового 
сигнала и сравните результаты; 

6) определите среднее зна- 
чение и дисперсию результа- 
тов нескольких сеансов игры; 


г) доработав программу, на- 
учитесь обращаться к ней из 
программы на Бейсике; 

д) накапливайте данные в 
ОЗУ и научитесь извлекать их 
из программы на Бейсике. 


А в заключение основной 
совет: не пренебрегайте изло- 
женными здесь правилами про- 
ектирования программ, не жа- 
лейте дополнительных усилий. 
Это поможет вам научиться 
писать программы в хорошем 
стиле и сэкономит время и 
силы. 


(Окончание следует) 


Г. ШТЕФАН 


г. Москва 
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Едва ли хоть одна 

из любительских разработок 
обходилась без предварительного 
анализа и расчета 

ее электрических цепей, 

причем от того, насколько полно 

и квалифицированно проведен анализ, 
зависит в итоге успех всей разработки. 


Уровень радиолюбительских разработок 
год от года повышается, 

объем предварительных расчетов 
увеличивается настолько, 

что без компьютера уже не обойтысь... 


МИНРОПРОЦЕССОРНАЯ 
= 
и 
ай 
д 
_ — 


ТЕХНИНА И ЭВМ 


рограмма КС! предназначена для расчета амплитудно- 
п частотных, фазочастотных характеристик и комплексного 
входного сопротивления произвольных линейных активных и пас- 
сивных электрических цепей. Она разработана для компьютера 
«Радио-86РК», но при минимальных изменениях сможет работать 
и на других персональных компьютерах, имеющих в составе про- 
граммного обеспечения интерпретатор языка ВАЗ!С. 

Для анализа реальная электрическая цепь представляется эк- 
вивалентной схемой, состоящей из идеальных элементов: актив- 
ных сопротивлений, индуктивностей, емкостей, а также зависи- 
мых источников тока, управляемых напряжением (ИТУН). Напом- 
ним, что ИТУН представляет собой идеальный генератор тока 
с бесконечно большим сопротивлением, причем генерируемый 
им ток пропорционален управляющему напряжению. Коэффи- 
циент пропорциональности называется крутизной и измеряется 
в сименсах (ампер /вольт). Выходная цепь ИТУН и цепь его управ- 
ления не связаны между собой, выходное сопротивление цепи 
управления бесконечно велико. Идеального ИТУН в природе, к › 
нечно, не существует, но он оказался очень удобен для постро- 
ения схем замещения активных элементов — операционных уси- 
лителей, транзисторов, электронных ламп. 

Составлению эквивалентной схемы следует уделить особое 
внимание, так как достоверность результатов расчета целиком 
определяется ее правильностью. Количество элементов в анали- 
зируемой схеме не ограничено, число узлов (точек соединения 
двух и более элементов) не должно превосходить значения, за- 
висящего от объема ОЗУ компьютера. Программа сама вычисля- 
ет и сообщает оператору это значение. Например, «Радио-86РК» 
с ОЗУ 32.К может анализировать схему, содержащую не более 
25 узлов. Компьютер с ОЗУ 16 К с интерпретатором 
ВА$1С-МИКРОН сможет проанализировать схему, содержащую 
не более 3 узлов. Однако, если использовать интерпретатор, 
описанный в «Радио» № 1 за 1987 г., то допустимое число узлов 
увеличится до 8, чего во многих случаях может оказаться вполне 
достаточно. Время расчета определяется в основном числом 
узлов схемы, причем зависимость квадратичная. 





РАДИО № 2, 1989 г. 


РАДИО № 2, 1989 г. 


10 РЕШМТ СНВа(31) 


20 РАТМТ" 


ких" 


30 РЕ1МТ ТАВ<19) ;"*АЗО* 


*** АНАЛИЗ ЛИНЕЙНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЧЕПИ 


Уг.РК":РЕТМТ 


+0 ото 6000 


1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1500 
1510 
1520 
1530 
1540 
1600 
1610 
1620 
1630 
1680 
1650 
1660 
1670 
1680 
1690 
2000 
2010 
2025 
2060 
2070 
2080 
2090 
2100 
2110 
2120 
2140 
2150 
2160 
)/БЕ 
2170 
2180 
2190 
УБЕ 
2200 
2210 
2220 
2230 
22*5 
2240 
2250 
2260 
2270 
2280 
2290 
2300 
2310 
2320 
2330 
2340 
2350 
2360 
2370 
2380 
23590 
2400 
3000 
3010 


1Е АВ$(УК)>АВЗ(УГ) бОТО 1050 
В=УВУУТ ; ОЕ=УТ +В УЕ 

иВ= (иВ*В+0Т) /БЕ 

и1= (ОТжК-ОВ) /БЕ 

КЕТИВМ 

В=УТ/УЯ : ОЕ=УВ+ К*У1 

МВ= (ИВ+И1«В) /БЕ 

и1= (0Т-УВ*В) /ОЕ 

ВЕТИЕМ 

1Е 65$=0 ТНЕМ АЕ=90*$6М(5М№) 3 ВЕТУВМ 

А =180/3 .14159*АТМС$М/С$) 

ТЕ С5$<0 ТНЕМ А=АЕ+180 

ТЕ А->180 ТНЕМ АЕ2АЕ-360 

ВЕТУВМ 

И=[жб. 28319 

РОК 1=1 ТО у 

УВ(1,+1)=0:УТ(1,1+1)=0 

ТЕ Т=1Р ТНЕМ УВ(1,1+1)=1 

ТЕ Т=1М ТНЕМ УВ(Т,0+1)=-1 

РОВ 4=1 ТО Ц 

УВ(Т, 9) =УУ(Т, 3) +ТТ(1, 4) 

УТ (1,3) =УС (1,4) *9-УБ (1,3) ИМ 

МЕХТ 

МЕХТ 

№=0 

М=№+1 : КЕМ 

ТЕ УК(К,М)=0 АМО УТ(К,М)=0 ТНЕМ К=К+1:60Т0 2025 
ТЕ Кам б0ТО 2120 

3=0+1 

РОВ МЕМ ТО 3 

ТВ=УВ (№, М) $ УВСМ,М) =УВ СК, М) : УВСК,М)=ТВ 
ТТ=УТСМ, М) 5 УТСМ, М) =УТСК,М) УТ СК, М) 11 
МЕХТ М 

РОВ 3=0+1 ТО м $ТЕР -1 

ТЕ АВЗСУЮ(М, М) )>АВЗ СУТ (М, М)) бОТО 2180 
В=УВ (М, М) /УТ(М, М) : БЕ=УТСМ, №) +ЕжУВ (М, М) 
ТВ= (УВСМ, 3) ®К+УТ (№, 4) )/ОЕ: Т1= СУТ СМ, )*В-УВ СМ, 3) 


ото 2г00 
В=УТ(М, № /УВСМ, М) : БЕРУ СМ, М) +8 *УТ (М.М) 
ТВ (УВ(М, 3) +У1(№, 3) *В) /ОЕ;: Т1= (УТСМ, 3) УВ СМ, 3) *В 


УВ(М, 3) =ТВ: УТ(М, 4) =ТТ 

МЕХТ 3 

М=0+1 

РОК 1=К+1 ТО Ц 

1Е №+1=М 6070 2290 

РОК 4=№1 ТОМ 

ТВ=УЕ (1, 3)-УК (Е, М) *УВ (М, )+УТСТ, М) УТ (М, ) 
УТС, =УГСТ, 3)-УТ СТ.М) *УВ СМ, 3 )-УВ СТМ) жУТ СМ, 3) 
УВ (1,3 )=ТВ 

МЕХТ 3 

МЕХТ 1 

ТЕ №>и б0ТО 2010 

РОВ 1=0 ТО 1 5ТЕР -1 

АВ(Т)=УВСТ,М) 

АТСГУЕУТСТ, М) 

РОВ К=1-1 ТО 1 $ТЕР -1 

ТВ=УВ (К,М)-УВ(К, Г) *АВСТ) +УТ СК, 1) *АТСТ) 

УТ (К, М) =УТ(К,М)-УВ (К, Г) жАТСТ)-УТСК, Т)*АВСГ) 
УВ(К, М) =ТВ 

МЕХТ К 

МЕХТ Т 

ВЕТИВМ 

УВ=АВ(ОР)-АК (ОМ) : /1=АТ(ОР)-АТ (ОМ) 

УВ=АК (ТР) -АВ(ТМ) : УТ=АТСТР)-АТ(ТМ) 


А «РАДИО- 






бРК» 


К=5@аВ (ИВжИК+иТжиТ) 
КЕ=1МТ(868 . 6% 06 (К+1Е-30)+.5) /100 

С5=иВ : 5№=М1: 60508 1500 

РН=ТМТ(АЕ*10+.5)/10 

РЕТМТ Е,К,КЕ,РН 

ВЕТИВМ 

7=$08 ((АКСТР)-АК(1М) ) ^2+(АТСТР)-АТ(1М) >72) 
С5$=АК(1Р)-АВСТМ) : $ МЕАТ (1Р)- АТСТМ 

б05иВ 1500 

РНЕТМТ(АЕ*10+. 5) /10 

РЕТМТ Е,2,РН 

ВЕТИВМ 

ТМРИТ 1 

ТЕ 1>=0 АМО 1<=0 ТНЕМ ВЕТОЕМ 

РЕ1МТ" 22"; : ОТО 4000 

РВ1МТ”НАЧАЛО" ; : бОЗИВ 4000: Е1=Т 

РЕТНТ"КОНЕЧ ";:605В #000: Е2=1 
РЕ1МТ"ЗНАЧЕНИЕ (“;0ма;")";:ТМРУТ 2М 

ТЕ 7№<>0 ТНЕМ ВЕТУВМ 

ТЕ ЕБ<>"В" АМО ЕВ<>"Е" ТНЕМ ВЕТУВМ 

РЕ1МТ Еб;"=0 НЕДОПУСТИМО.“ 

бото 4520 

РЕ1НТ"+";:б0$5ИВ &000:Р=1 

РВ1МТ"-";:60$08 4000:М=1 

ВЕТИВМ 

У=1/7М 

УУСЕЛ,Е2) =УУ(ЕЛ,Е2)-У\: УУСЕ2 „ЕТ > =УУ(Е2, ЕТ) -У 
УУСЕЛ,Е1 ) =УУ (ЕТ, ЕТ) +\: УУСЕ2 Е?) =УУ(Е2,Е2)+У 
ВЕТИУВМ 

\=1/2М№*1Еб 

УС СЕЛ, Е2) =УЕ (ЕЛ ,Е2)-У: УЕ СЕ2, ЕТ) =\Е (Е2,ЕЛ)-У 
УС СЕЛ ЕТ) =УЕ (ЕЛЕ) +У: УС (Е2,Е2) =УЕ (Е? Е?) +У 
ВЕТИКМ 

у=2№1Е-12 

УССЕЛ,Е2) =УС(Е1,Е2)-У:УССЕ2, ЕТ) =УС(Е2,ЕЛ)-У 
УС(Е1,Е1)=УС (ЕЛЕ) +: УССЕ2, Е?) =УС(Е2,Е2) +У 
КЕТИВН 

РЕ1МТ"ИЗ КАКОГО УЗЛА ВЫТЕКАЕТ ТОК"; :б0$0В 4000: 


РЕТАТ”В КАКОЙ УЗЕЛ ВТЕКАЕТ ТОК"”;:60508 4000: 


РВТМТ"ТОК УПРАВЛЯЕТСЯ НАПРЯЖЕНИЕМ МЕЖДУ УЗЛАМИ: 


60508 5000: СР=Р: СМ=М 

ТМРИТ"КРУТИЗНА (А/В)“";У 
ТТ(о,СР)=ТТ(Б,СР)-У:ТТ(55,СМ)=ТТ($5,СМ)-У 
ТТ(ФБ, СМ) =ТТ(ОБ, СМ) +У:ТТ($5,СР)=ТТ($5,СР)+У 


5860 ВЕТИВМ 

5900 М=0:Е08 1=БЕМССа) ТО 1 $ТЕР -1 

5910 ТЕ Мо (Со,1,1)="/"” ТНЕМ М=Т 

5920 МЕХТ 

5930 ВЕТИВМ 

6000 СЬЕАВ 100-Ц=ТМТ< ($08 © (РВЕС1)-100)*3/8+1)-1) 1/3) 
-1 

6010 РЕТМТ" АНАЛИЗИРУЕМАЯ ЧЕПЬ МОЖЕТ СОДЕРЖАТЬ 
ЭЛЕМЕНТЫ" 

6020 РЕТМТ"В,Е,С, А ТАКЖЕ ЗАВИСИМЫЕ ИСТОЧНИКИ ТОКА, 
УПРАВЛЯЕ-"" 

60350 РЕ1МТ”МЫЕ НАПРЯЖЕНИЕМ. ЧИСЛО УЗЛОВ ЧЕПИ НЕ БОЛ 
ЕЁ"; 

6040 РЕТМТ Ци;СНКя(8) +", НЕ" 

6050 РЕТНТ"СЧИТАЯ ОБЩЕГО УЗЛА, ИМЕЮЩЕГО НОМЕР 0." :РВ 
ТТ 

6060 ТМРОТ"ЧИСЛО УЗЛОВ"; 0:1Е Ц<2 ОК >40 б0ТО 6060 
6070 051М УУСС, 0),ТТ, и) УЕ, УС, 0) 

6080 51мМ Ув (и, +1) „УТ, +1), АВСИ) АГ) 

6090 РЕТНТ-ТМРИТ"ЭЛЕМЕНТ (В,Ь,С,1)“; ЕЕ 

6100 ТЕ ЕБб="А“ ТНЕМ И№="0м"; 60508 4500:60508 5500 
6110 ТЕ ЕВ="Ь“ ТНЕМ ОМа="МКГН”: 60508 4500:60$08 5600 
6120 ТР ЕР=“С“ ТНЕМ ИМа=“ПФ":60508 4500:60$08 5700 
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6130 1Е Ей="]" ТНЕМ 60558 5800 
6140 ТЕ Ев<>"." бОТО 6090 






6150 Моо="К” 
6160 ТМРУТ"КОМАНАА ";Са 
6170 1Е С8=".“ ботО 6090 


6175 св=ся+” " 
6180 Ео-ЕЕГТЯ (68,1) 


6190 ТЕ гя<>"К" АКО 18<>"ё” б0ТО 6310 
6200 Моня; Са=АтбНТя (Се, ЕМ(Са)-1) 
6210 РЕ1МТ"ВХОДНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ПОДАЕТСЯ МЕЖДУ УЗЛАМИ: 


6220 б05иВ 5000: 1Р=Р: 1М=М 
62350 1Е Мя="2" 60ТО 6290 


6240 РЕ1МТ"ВЫХОДНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ИЗМЕРЯЕТСЯ МЕЖДУ 


УЗЛАМИ: 
6250 60508 5000:ОР=Р:ОМ=М 





6260 РЕ1МТ"ЧАСТОТА" "КОЭФФИЦИЕНТ ПЕРЕДАЧИ", " ФАЗА" 
(ДБ) "," (ГРАД. )" 


6270 РЕТМТ" (Чц)“," 
6280 б0ТО 6310 


(РАЗ) 


6290 РЕ1МТ"ЧАСТОТА" "ВХОДНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ" 
ФАЗА (ГРАД. )" 


6300 РЕТМТ" (ГЦ)”,"МОДУЛЬ (0М) 
6310 Е8=Ся; 09="0";ри="1 
6320 60508 5900 


Анализируемая схема не 
должна содержать нулевых со- 
противлений и индуктивностей, 
а также «висящих» (не соеди- 
ненных ни © одним из других 
узлов через сопротивление, 
индуктивность или емкость} уз- 
лов. Подобные ситуации долж- 
ны быть устранены введением 
«фиктивных» элементов очень 
малой или очень большой ве- 
личины, заведомо не влияю- 
щих на характеристики схемы. 
В противном случае возможно 
переполнение разрядной сет- 
ки компьютера в процессе вы- 
числений. Переполнение воз- 
никнет и при анализе неустой- 
чивых схем. Поэтому для схем 
с обратными связями полезно 
предварительно рассчитать 
АЧХ и ФЧХ схемы с разорван- 
ной обратной связью и, поль- 
зуясь одним из известных кри- 
териев, убедиться в ее устой- 
чивости. Например, согласно 
критерию Найквиста, фазовый 
сдвиг, вносимый схемой на лю- 
бой частоте, где коэффициент 
передачи больше единицы, не 
должен превышать 180°. 


Для ввода в компьютер узлы 
схемы нумеруются в произ- 
вольном порядке числами от 1 
до М (№ — число узлов в схе- 
ме). Общий провод (корпус) 
из счета узлов исключается и 
ему присваивается номер 0. 
Любые два узла могут быть 
назначены входом схемы. При 
анализе предполагается, что 
идеальный источник входного 
напряжения включен между 
этими узлами. Если необходи- 
мо учесть выходное сопротив- 
ление источника сигнала, то 
оно должно быть введено в 
схему как отдельный элемент. 
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6330 1Е №М=0 б0Т0О 6420 
6340 Ра=ьЕРТЮ (бо ,М-1):05=Е9 
6350 Сн=В1СНТЫ (Ся -ЕМ(Со)-М) 


6360 РБ=СВ 


6370 60508 5900 


6380 1Е №=0 С0ТО 6420 
6390 ОБ-ЬЕРТЬ(Ся,М-1) 


6410 Ря=Со 


6400 Ся=В16НТо (Се ЕМССе)-М) 


6420 ЕО=УАЕ (ро) ОР=УАЕ (09) ; РТ=УАЕ (РВ) 


6430 1Е РТ<=1 ТНЕМ РТ=1.1 
6440 РОК 11=1 ТО РТ 
6450 Е=РО+ОЕ* (11-1) 


6470 ТЕ МЕ 
6480 1Е Ме 
6490 МЕХТ 

6500 СОТО 6160 






ВНИМАНИЕ! 


6455 ТЕ Е=0 ТНЕМ Р=1Е-30 

6460 6058 1600 

“ ТНЕМ 6058 3000 
2" ТНЕМ 60598 3500 





СТРОКИ В НЕКОТОРЫХ ОПЕРАТОРАХ ПЕРЕНЕСЕНЫ 


УСЛОВНО. ПРИ ВВОДЕ ПРОГРАММЫ ОНИ ДОЛЖНЫ БЫТЬ НАБРАНЫ 


В ОДНУ СТРОКУ. 


Любые два узла (в том числе 
совпадающие со входными) 
могут быть назначены выходом 
схемы. Выходное напряжение 
вычисляется как разность на- 
пряжений этих узлов относи- 
тельно узла с номером 0. 


Работа с программой начи- 
нается с ввода числа узлов ана- 
лизируемой схемы. Затем по- 
очередно вводятся все ее эле- 
менты. На запрос ЭЛЕМЕНТ 
(В, \, С, 1) вводится его тип. 
Для пассивных элементов вво- 
дятся номера узлов, к кото- 
рым подключены начало и ко- 
нец элемента, и его значение. 
Понятия «начало» и «конец» 
условны и означают любой вы- 
вод элемента. 


ИТУН задаются номерами 
узлов, из которого вытека- 
ет и в который втекает 


генерируемый ими ток, а также 
узлов, от напряжения между 
которыми зависит этот ток, и 
коэффициентом — пропорцио- 
нальности — крутизной. 


Ошибочно введенный эле- 
мент можно уничтожить, вве- 
дя такой же элемент с отрица- 
тельным значением, равным по 
абсолютной величине уничто- 
жаемому. Описание схемы за- 
канчивается заданием в каче- 
ства типа элемента символа 
<.) (точка). 


К (частота) — расчет АЧХ и 
ФЧХ на ча- 
стотах, — за- 
данных пара- 
метром ча- 


стота; 
2 (частота» — расчет моду- 
ля и фазы 


входного со- 
противления 


схемы на ча- 
стотах, — за- 
данных пара- 
метром ча- 
стота; 

(частота) °— повторение 

расчета, за- 
данного пре- 
дыдущей 
командой К 
или 7, на ча- 
стотах, — за- 
данных пара- 
метром ча- 
стота; 

<.) — возврат в ре- 

жим ввода 
схемы. 

Если в команде задан ре- 
жим счета (К или 7), то про- 
грамма запрашивает номера 
входных узлов, а в случае К 
еще и номера выходных узлов. 
Параметр «частота» задается 
в одном из следующих фор- 
матов (цифры в примерах ус- 
ловны): 


1000 — расчет на ча- 
стоте 1000 Гц; 
100/5 — расчет на пя- 


ти частотах 
через 100 Гц, 
начиная со 
100 Гц; 

1Е6/1Е4/10 — расчет на де- 
сяти частотах 
через 10 кГц, 


начиная с 
1 МГц. 
(Окончание следует) 
А. ДОЛГИЙ 
г. Москва 
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РАДИО 


осударственный комитет СССР 
по вычислительной технике 
и информатике (ГКВТИ СССР), 
ЦК ВЛКСМ, ЦС ВОИР о а 


” 
и ЦК профсоюза рабочих А 
радиоэлектронной промышленности $ 
с 1 октября 1988 г. ® 
по 30 сентября 1989 г. % 
проводят всесоюзный конкурс 

на создание 


перспективных моделей до 


бытовых 
персональных ЭВМ (БП ЭВМ). 


— Цель конкурса — разработка перспективных высоконадежных и дешевых моделей БП ЭВМ на 
отечественной серийно выпускаемой элементной базе для их последующего массового производства. 

— На конкурс принимаются действующие макеты персональных ЭВМ с базовым программным 
обеспечением. 

— В конкурсе могут принять учвстие коллективы объединений, предприятий, НИИ, конструкторских 
и других организаций, высших и средних специальных учебных заведений, студенческие КБ, центры 
НТТМ, первичные организации ВОИР, а также любые творческие коллективы и самодеятельные 
авторы. 

— Представляемые на конкурс материалы должны быть выполнены в соответствии с требованиями 
действующих нормативно-технических документов. 

— Параметры действующих макетов должны соответствовать ГОСТ 27201—87 «Машины вычислитель- 
ные электронные персональные» (класс ПМ-,. $ 

— Материалы и действующие модели должны быть представлены до 31 августа 1989 г. в мнтк 
«Персональные ЭВМ» по адресу: 117900, Москва, В-334, ул. Вавилова, 30/6 с пометкой «На конкурс 
«Бытовые ПЭВМ» под девизом (без указания фамилий авторов). 

Отдельно, под тем же девизом, с пометкой «Сведения об авторах», представляют материалы, 
содержащие наименование организации (адрес. ведомственная подчиненность, телефоны), сведения 
об авторах-участниках конкурса — фамилия, имя, отчество, место работы, должность, специальность, 
домашний адрес, а также справки о долевом участии каждого члена авторского коллектива, заверен- 
ные в установленном порядке. 

Материалы представляют только ценными почтовыми отправлениями. Датой поступления материа- 
лов на конкурс считается дата почтового штемпеля. 

Подача материалов на конкурс не лишает авторов права представлять заявки в установленном порядке 
в Госкомизобретений при ГКНТ СССР для регистрации приоритета. 

Ответственный секретарь оргкомитета несет ответственность за сохранность и анонимность представ- 
ленных на конкурс моделей ПЭВМ и материалов к ним. 

Оргкомитет конкурса рассматривает разработки, представленные на конкурс. и выносит предложения 
© награждении авторов лучших работ. 

При подведении итогов конкурса оргкомитет учитывает технологичность разработки, ее соответ- 
ствие ГОСТ, возможность использования имеющегося в стране программного обеспечения, стоимость 
БИ ЭВМ, отсутствие остродефипитных изделий электронной техники. 

По каждой БП ЭВМ оргкомитет составляет письменное заключение, дает рекомендации о дальнейшей 
реализации разработок, занявших призовые места. 

Для поошрения авторов и авторских коллективов — победителей конкурса учреждены премии 
ГКВТИ СССР, ЦК ВЛКСМ, ЦС ВОИР, ЦК профсоюза. 

Авторам (автору) макета бытовой персональной ЭВМ: 

одна первая премия — профессиональная ПЭВМ ЕС1$41; 

две вторые премии — профессиональная ПЭВМ «Электроника-85»; 

три третьи премии — туристические путевки по линии Бюро молодежного международного туризма 
«Спутник». 

ГКВТИ СССР, секретариат ЦК ВЛКСМ, президиум ЦС ВОИР, президиум ЦК профсоюзов обеспечи- 
вают все заинтересованные организации своевременной информанией об условиях проведения конкурса. 

Организации-консультанты: 

— Институт проблем информатики Академии наук СССР (117900, Москва, В-334, ул. Вавилова, 
30/6; ответственные — Христачевский С. А., Гуткин М. И., телефон для справок — 238-40-66); 

— Центр компьютерной техники «Юность» (129223, Москва. ВДНХ СССР, павильон № 3; ответствен- 
ный — Фомин В. В., телефон для справок — 187-99-95). 

ГКВТИ СССР, Межотраслевой научно-технический комплекс «Персональные ЭВМ». Минрадиопром 
СССР, Минэлектронпром СССР, Минприбор СССР и другие заинтересованные министерства и ведом- 
ства обеспечивают быстрейшее внедрение в произиодство БП ЭВМ, занявших в конкурсе призовые 
места. 

ОРГКОМИТЕТ 
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КАНАЛ ЯРКОСТИ 


Канал яркости входит в со- 
став блока видео- м звукового 
каналов (БВЗ) видеомагнито- 
фона. Блок обеспечивает обра- 
ботку телевизионных сигналов 
и сигналов звукового сопро- 
вождения при их записи на маг- 
нитную ленту и воспроизведе- 
нии с нее. Кроме канала яр- 
кости, он содержит каналы об- 
работки цветовых и звуковых 
сигналов, 

В режиме записи в канале 
яркости происходит ограниче- 
ние полосы частот телевизион- 
ного сигнала, преобразование 
его в частотно-модулирован- 
ные (ЧМ) колебания, усиление 
последних и подача их на ви- 
деоголовки, а при воспроизве- 
дении — усиление считывае- 
мых ЧМ колебаний, их детекти- 
рование и выделение телеви- 
зионных сигналов. 

Структурная схема канала 
яркости изображена на рис. 1 
(сплошной линией на рисунке 
показаны цепи прохождения 
сигналов при записи, штрихо- 
вой линией — при воспроиз- 
ведении). При записи входной 
телевизионный сигнал посту- 
пает на каскад автоматической 
регулировки усиления (АРУ) 
микросхемы 101, который под- 
держивает постоянным его 
уровень на входе частотного 
модулятора канала. Работу ка- 
скада обеспечивают селектор 
синхроимпульсов и детектор, 
входящие в состав микросхе- 
мы 101. 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1987, № 11; 1988, № 5, 
6, 9, 10; 1989, № 1. 
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С выхода каскада АРУ сигнал 
проходит, во-первых, через 
ключевой каскад микросхемы 
104 на выходные эмиттерные 
повторители на транзисторах 
1\Т20, 1\Т21 для контроля на 
телевизоре мли мониторе и, 
во-вторых, через фильтр ниж- 
них частот 121, подавляющий 
сигналы цветности, и ключевой 
каскад микросхемы 101 на 
подстроечный резистор 189. 
С его движка. которым уста- 
навливают уровень девиации 
частоты частотного модулято- 
ра, сигнал приходит на усили- 
тель микросхемы 101, а за- 
тем — на нелинейный коррек- 
тор на транзисторе 1\11. Кор- 
ректор обеспечивает неболь- 
шой подъем высокочастотных 
составляющих сигнала яркости 
с малым уровнем для повыше- 
ния четкости воспроизводимо- 
го изображения. 

После нелинейного коррек- 
тора сигнал поступает на 
устройство фиксации микро- 
схемы 101, где восстанавлива- 
ется его постоянная составляю- 
щая, а затем — на каскад пре- 
дыскажений. Частотная харак- 
теристика последнего пред- 
ставлена на рис. 2. Назначение 
таких предыскажений такое 
же, как и во всех случаях ча- 
стотной модуляции, — подъем 
амплитуды верхних частот пе- 
ред модулятором с последую- 
щей обратной коррекцией сиг- 
нала при воспроизведении. Так 
как спектр шумов ЧМ сыгнала 
имеет треугольную форму 
(амплитуда составляющих ра- 
стет с частотой), то при обрат- 
ной коррекции отношение сиг- 
нал/шум улучшается. Для пре- 
дотвращения перемодуляции 
частотного модулятора боль- 
шими уровнями высокочастот- 
ных составляющих скорректи- 
рованного телевизионного сиг- 
нала применен ограничитель 
динамического диапазона ка- 
скада предыскажений сверху 
и снизу (ограничитель пиков) 
на элементах 1\УТ2, 1819, 1Ю20. 

В частотном модуляторе те- 
левизионный сигнал модулиру- 


ет колебания генератора таким 
образом, что уровню синхро- 
импульсов соответствует ча- 
стота 3,8 МГц, а уровню бело- 
го — частота 4,8 МГц, как пока- 
зано на рис. 3. При этом девиа- 
ция частоты равна 1 МГц. 

С движка подстроечного ре- 
зистора 122, определяющего 
ток записи в видеоголовках, 
ЧМ колебания яркости прохо- 
дят через фильтр верхних ча- 
стот на усилитель тока записи. 
Фильтр подавляет составляю- 
щие спектра ЧМ колебаний в 
полосе частот 0...1,5 МГц, ко- 
торые иначе будут мешать за- 
писываемым в этой полосе сиг- 
налам цветности. Усилитель то- 
ка записи на транзисторах 
1УТ4—1\УТ6 обеспечивает по- 
лучение необходимого тока в 
видеоголовках. В нем склады- 
ваются также ЧМ колебания 
яркости и преобразованный 
сигнал цветности. 

Электрическая связь канала 
яркости с подвижными видео- 
головками обеспечивается вра- 
щающимся трансформатором, 
помещенным в блоке видео- 
головок (БВГ). 

`При воспроизведении считы- 
ваемые с магнитной ленты дву- 
мя видеоголовками ЧМ коле- 
бания усиливаются раздельно 
и корректируются в двух кана- 
лах микросхемы 102 предва- 
рительного усилителя. Ключе- 
вой каскад микросхемы, управ- 
ляемый сигналом коммутации 
25 Гц, снимаемым с датчика 
положения БВГ, включает уси- 
литель того канала, чья видео- 
головка в данный момент счи- 
тывает сигналы с магнитной 
ленты. Колебания обеих видео- 
головок балансируются по 
амплитуде на резисторе 1208 
и складываются в сумматоре 
микросхемы 102. С выхода 
сумматора ЧМ колебания по- 
ступают в канал цветности и 
на фазовый корректор на тран- 
зисторах 1\110, 1\111. По- 
следний выравнивает времена 
задержек высокочастотных и 
низкочастотных составляющих 
ЧМ колебаний. 


КАССЕТНЫЙ | 
ЭЛЕКТРОНИКА 
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сигнал 


После 
разделяется в микросхеме 104 
на две цепи: основную — сум- 
матор и вспомогательную — 


корректора 


детектор выпадений. Через 
сумматор сигнал проходит с 
некоторым усилением на 
внешние каскады для дальней- 
шей обработки. Детектор вы- 
падений выделяет огибающую 
ЧМ колебаний. В случае крат- 
ковременного уменьшения их 
уровня в 10...12 раз, возникаю- 
щего, как правило, вследствие 
нарушения магнитного слоя 
ленты из-за самопроизвольно- 
го осыпания магнитного мате- 
риала или царапин на ней, фор- 
мируется импульс, открываю- 
щий ключевой каскад, который 
пропускает на сумматор коле- 
бания, проходящие через ли- 
нию задержки 1011 (время ее 


Рис. 1 
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задержки — 64 мкс). В резуль- 
тате «потерянный» сигнал за- 
мещается колебаниями пре- 
дыдущей строки. Благодаря 
закольцованности цепи сум- 
матор — линия задержки — 
ключевой каскад на время вы- 
падений, обеспечивается за- 
мещение сигнала — длитель- 
ностью до пяти строк (зави- 
сит от коэффициентов переда- 
чи сумматора и линии задерж- 
ки). 

С выхода сумматора сигнал 
поступает на так называемый 
двойной ограничитель, состоя- 
щий из усилителя — ФВЧ на 
транзисторах  1\112—1\114, 
ограничителей микросхем 103 
и 104 и сумматора на тран- 
зисторе 1\115. Его‘необходи- 
мость объясняется следую- 
щим. Дело в том, что в случае 
модулирующего телевизион- 
ного сигнала с резким пере- 
падом уровня ЧМ колебания 
содержат в спектре низкоча- 
стотные составляющие с боль- 


ВидеСЗОЛОВКИ 


Я 





ТУ ИУТИ } 


преобразованный 
сиенал 
иветности 
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шим уровнем и высокочастот- 
ные составляющие с малым 
уровнем. Если такой сигнал по- 
дать сразу на ограничитель, то 
составляющие с малым уров- 
нем могут потеряться. Чтобы 
этого не произошло, высоко- 
частотные составляющие, ле- 
жащие в полосе девиации, вы- 
деляются фильтром верхних 
частот усилителя на транзисто- 
рах 1\112—1\Т114, ограничива- 
ются в микросхеме 103 и по- 
ступают на сумматор, собран- 
ный на транзисторе 1\115. На 
другой вход последнего при- 
ходят также низкочастотные 
составляющие. Разделенные 
колебания суммируются и про- 
ходят на основной ограничи- 
тель’в микросхеме 104, огра- 
ничиваются и детектируются 
ее частотным детектором. 

Продетектированные теле- 
визионные сигналы выделяют- 
ся фильтром нижних частот 
122 с полосой 3 МГц на уровне 
3 дБ и проходят на каскад об- 
ратных предыскажений на 
транзисторах 1\Т16, 1\117. 
Последний, наряду с усилени- 
ем, обеспечивает восстановле- 
ние исходного сигнала. Харак- 
теристика каскада обратна той, 
которую имеет каскад преды- 
скажений в канале записи. 

Восстановленный телевизи- 
онный сигнал проходит через 
усилитель микросхемы 104 на 
линию задержки 174 с време- 
нем задержки 0,3 мкс. Она 
включена в канал яркости для 
того, чтобы выравнять времена 
задержки сигналов яркости и 
цветности, так как последний, 
проходя через более узкопо- 
лосные фильтры, задержива- 
ется на большее время. 

С линии задержки сигнал 
вновь возвращается в микро- 
схему 104 — на шумоподави- 
тель. Он значительно ослабля- 
ет все высокочастотные состав- 
ляющие сигнала, амплитуда 
которых меньше определенно- 
го уровня. Вместе с шумами 
при этом частично подавляют- 
ся высокочастотные составля- 
ющие малого уровня воспро- 
изводимого — телевизионного 
сигнала, но это компенсирует- 
ся нелинейной коррекцией при 
записи. 

После шумоподавителя в 
сумматоре микросхемы 104 
воспроизводимые сигналы яр- 
кости и цветности складыва- 
ются. При работе видеомагни- 
тофона в режимах «Пауза», 
«Замедленное воспроизведе- 
ние» или «Ускоренное воспро- 
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изведение» узел замещения 
КСИ на транзисторах 1УТ18, 
1\УТ19 из прямоугольных им- 
пульсов с частотой следования 
50 Гц, получаемых в образцо- 
вом генераторе канала цвет- 
ности, формирует кадровые 
замещающие синхроимпульсы. 
Они вводятся в микросхеме 
154 в воспроизводимый теле- 
визионный сигнал и обеспечи- 
вают в указанных режимах 
устойчивую синхронизацию те- 


на выходные эмиттерные пов- 
торители на транзисторах 
1\Т20, 1УТ21. С первого из 
них сигнал проходит на низко- 
частотный выход видеомагни- 
тофона, а со второго — на 
вход согласующего высокоча- 
стотного устройства для пере- 
дачи на радиочастотах в интер- 
вале шестого или седьмого ка- 
налов. 


(Окончание следует) 


левизора или монитора, к ко- 
торому подключен видеомаг- 
нитофон. Через ключевой ка- 
скад микросхемы 104 воспро- 


изводимые сигналы поступают г. Воронеж 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УВЕЛИЧЕНИЕ СРОКА СЛУЖБЫ 
МАГНИТНЫХ ГОЛОВОК 


Ресурс работы магнитных головок записи и стирания 
в магнитофоне «Орбита-106-стерео» можно увеличить не- 
сложной доработкой ЛИМ. 

В режиме воспроизведения магнитная лента при своем 
движении в тракте не отводится от стирающей и запи- 
сывающей магнитных головок, что приводит к истиранию 
их рабочих поверхностей. В таком варианте работы ЛИМ 
нет необходимости, так как каналы стирания и записи 
при воспроизведении не работают. Поэтому предлагаю на- 
правляющую колонку 1 при воспроизведении переставить в 
положение, обозначенное на рисунке позицией 2. В этом 
случае при воспроизведении магнитная лента с записывающей 
и стирающей магнитными головками не соприкасается, чем 
и достигается уменьшение стирания рабочих поверхностей 
магнитных головок и ленты. 


рание врешики 





При переходе в режим записи направляющую колонку 
необходимо установить на прежнее место. Перестановка 
занимает не более 1 мин. Если применить две направля- 
ющие колонки, то перестановку осуществлять не потребуется. 
Режим воспронзведения и записи реализуется соответствую- 


щей заправкой магнитной ленты. 
А. ПАНТЮХОВ 


г. Могилев 


А. ФЕДОРЧЕНКО 


Ю 2, 1989 г 
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ВИДЕОТЕХНИНА 


МОДУЛЬ КАДРОВОЙ РАЗВЕРТКИ 


В модуль кадровой 
развертки МК-1 для теле- 
визоров 2УСЦТ и ЗУСЦТ был 
описан в статье Ю. Круля 
и В. Садовничего «Горизонт 
Ц-257». Модуль кадровой раз- 
вертки и устройство сведения 
лучей» («Радио», 1985, № 2, 
с. 33—36). Здесь рассматри- 
вается модернизированный 
модуль кадровой развертки 
МК-1-1, который сейчас приме- 
няется в большинстве телеви- 
зоров ЗУСЦТ. Его принци- 
пиальная схема изображена на 
рис. 1, а осциллограммы в 
характерных точках — на 
рис. 2. Помимо него. в теле- 
визорах ЗУСЦТ с размером 
экрана по диагонали 67 см 
устанавливают модуль МК-1-2, 
отличающийся от МК-1-1 толь- 
ко наличием резистора К30 
сопротивлением 3,3 Ом, вклю- 
ченного параллельно резисто- 
ру Е27. В некоторых ранних 
моделях телевизоров ЗУСЦТ 
использовались модули МК-2 
и МК, мало чем отличаю- 
щиеся от МК-1. 
Модернизированный модуль 
кадровой развертки МК-1-1 
состоит из задающего гене- 
ратора (УТ1, УТ2), эмиттерного 
повторителя (\ТЗ), дифферен- 
циального усилителя (\Т1Т4, 
\УТ6), предварительного усили- 
теля (\Т7), выходного каскада 
(УТ8, \У19), формирователя 
импульсов гашения  (\ТМ1, 
\Т12) и генератора напряже- 


Прололжение. Начало см. в «Ра- 
дио». 1988, № 7—9, 11, 12. 


ния обратного (\Т13, 
\Т1 4). 

Задающий генератор моду- 
ля выполнен на транзисторах 
У\УТ1 и УТ2 с последовательным 
питанием по схеме генератора 
линейно изменяющегося на- 
пряжения. Для его синхро- 
низации используются импуль- 
сы положительной полярности 
(рис. 2, осц. 1), которые посту- 
пают через цепь К1С1 на 
эмиттер транзистора УТ1. Час- 
тоту генератора устанавливают 
подстроечным резистором ®14 
делителя К9К10К14. 

На базу транзистора УТ2 че- 
рез резистор Кб и соединитель 
Х1(АЗ) воздействует напряже- 
ние, которое пропорционально 
току лучей кинескопа. Оно 
влияет на размах вырабаты- 
ваемых генератором  пило- 
образных импульсов так, что 
размер изображения по вер- 
тикали при изменении тока 
лучей кинескопа остается немз- 
менным. 

С конденсатора С4 через 
резистор К7  пилообразное 
напряжение (рис. 2, оц. 2) 
проходит на базу транзистора 
УТЗ эмиттерного повторителя. 
Цепь С7К12К13, подсоединен- 
ная к базе транзистора, обес- 
печивает регулировку линей- 
ности растра. С подстроечного 
резистора В16 (рис. 2, осц. 3} — 
регулятора вертикального раз- 
мера растра — через конден- 
сатор С8 сигнал приходит 
на базу транзистора УТ4 диф- 
ференциального усилителя. На 
другой его вход — базу тран- 
зистора УТ6 — поступают на- 
пряжения отрицательной об- 


хода 


ратной связи по переменному 
и постоянному токам. 

Для обеспечения отрица 
тельной обратной связи по пе- 
ременному току с резистора 
В27, включенного в цепь 
кадровых катушек отклоняю- 
щей системы, через конденса- 
тор С13 пилообразное напря- 
жение (рис. 2, осц. 4) воз- 
действует на базу транзистора 
УТ6. Оно пропорционально то- 
ку в кадровых катушках чм про- 
тивофазно напряжению на ба- 
зе транзистора УТ4. Поэтому 
при увеличении тока в кадро- 
вых катушках усиление диф- 
ференциального усилителя па- 
дает, поддерживая постоян- 
ным установленный размер по 
вертикали. Отрицательная об- 
ратная связь по постоянному 
току создается путем подачи 
через резистор К24 на базу 
транзистора УТ6 напряжения 
со средней точки выходного 
каскада (рис. 2, осц. 6). Это 
повышает стабильность его ра- 
боты. 

С дифференциального уси- 
лителя сигнал (рис. 2, осц. 5) 
приходит на базу транзистора 
УТ7 предварительного усили- 
теля, который выполнен по 
схеме с разделенной нагруз- 
кой. С резисторов Е29 и КЗ1 
в его коллекторной цепи и ре- 
зистора ВЗ2 в эмиттерной цепи 
сигналы поступают на базы 
транзисторов УТ8 и У\Т9 двух- 
тактного выходного каскада с 
переключающим диодом \04. 
Транзисторы УТ8 и УТ9 рабо- 
тают поочередно: в первую 
половину прямого хода лучей 
(от верха до середины экрана) 
ток протекает через тран- 
зистор УТ8, во вторую поло- 
вину (от середины до низа 
экрана) — через транзистор 
УТ9. Падение напряжения на 
диоде \04, создаваемое от- 
клоняющим током во время 
второй половины прямого хода 
развертки, обеспечивает за- 
крытое состояние транзистора 


УТВ. 
С конденсатора С17 через 


резистор ®З6 импульсы кадро- 
вой частоты поступают на узел 
центровки растра, состоящий 
из подстроечного резистора 
637 и диодов \07, \У08. 
Выпрямление импульсов кад- 
ровой частоты диодом \О7 
создает отрицательную  со- 
ставляющую напряжения в 
цепи, а диодом \08 — поло- 
жительную. В среднем поло- 
жении движка подстроечного 
резистора К37, когда обе 


43 





















































































Е Е 728 - - - 
ПЕ Центробка 
авевЕя = УР ^ДРОВА Кар ук 
- Н а 08 220 мк (8) 
2 5 #8 6Вк г: #29 180 р. 
2 220 си 
и 2! 39 #0 18 © 
7 А/ 68К : #9 18к ый 5вк |] ) 2 «Аи 
7 С (/ 00/мк (6 м 
м ЗК «тык о УНР а “ут итетЗБ |, 
И 1 . 1 д ии ут/у АТВ 
РС 7 Юи4 РАЙ й Е] Кд20А г 247 150 | 
ЛИТЕЛЬНОСТЬ 
ВН ВОО У = (49 /мк импульса заше- 
1 98. (Р — св боеемк Е | 
(43 Ч» кТ3/56 в ИРИ Е 
Ре #73 БОК й АД?ОВА И57 6,8К #46 68к 
м УТ6 КТРОЗЕ ие се 1 БВК 
2 АТРО9Ж 
' УТА КТРОЗЕ 2) ТИаивн пени У? ^ТРО; 
| | ут ь эм 
(5 8 47 мк АТбОРБМ ут 6 Бан м м 
уе 4 08| 47к Розмер и киви | > 
АТ645А А!9 56 К Г! 632 100 065 
Аб 620к 1/3 Е ЕТ 47К 236 27ит а 
т 6,8 к 7 Л 7К 
Линеиность КР К, Е | 
ия —— | 
Рис. 1 
постоянные составляющие рав- с напряжением питания во развертки, нарушению синхро- 


ны, ток смещения через кад- 
ровые катушки не протекает. 
Сдвиг движка в сторону от 
этого положения вызывает 
появление в цепи постоянной 
составляющей тока того или 
иного направления, необхо- 
димой для перемещения расг- 
ра по вертикали. 

Для ускорения переходных 
процессов и получения малой 
длительности обратного хода 
кадровой развертки выходной 
каскад питается во время 
обратного хода повышенным 
напряжением. Оно  форми- 
руется генератором обратного 
хода, выполненным на тран- 
зисторах УТ1З, УТ14. Во время 
прямого хода развертки оба 
транзистора закрыты. При этом 
конденсатор С18 быстро за- 
ряжается через диод \У06 
и резистор К47 до напряжения 
источника питания 28 В. Во 
время обратного хода кад- 
ровой развертки через цепь 
(1934 и диод \011 на базу 
транзистора \УТ1З поступает 
положительный импульс об- 
ратного хода и открывает его, 
а следовательно, и транзистор 
\114. При этом напряжение 
на конденсаторе (18 сум- 
мируется < — напряжением 
(рис. 2, осц. 8), возникающим 
на резистоое К47 при откры- 
том транзисторе УТ14, в ре- 
зультате чего напряжение на 
коллекторе транзистора \УТ8 
выходного каскада во время 
обратного хода увеличивается 
примерно вдвое по сравнению 
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время прямого хода. 

Генератор импульсов гаше- 
ния обратного хода пучей соб- 
ран на транзисторах УТ11, УТ12 
по схеме одновибратора. На 
базу транзистора \УТ11 им- 
пульсы проходят с коллекто- 
ра транзистора УТ9 через 
формирующую цепь С16К53 
К38\09к42С21К44К46. Дли- 
тельность импульсов можно 
устанавливать подстроечным 
резистором КЕ46. Во время 
прямого хода развертки тран- 
зистор \УТ11 открыт, а \У112 
закрыт. При поступлении на ба- 
зу транзистора УТ11 импуль- 
са обратного хода он закры- 
вается, а транзистор \У112 
открывается до насыщения и 
на коллекторной нагрузке — 
резисторе ®49 возникает пря- 
моугольный импульс гашения 
обратного хода лучей (рис. 2, 
осц. 7). 

Следует также знать, что 
в некоторых модулях кадровой 
развертки генератор обрат- 
ного хода может быть выпол- 
нен на трех транзисторах 
УТ13—\УТ15, включение кото- 
рых показано на рис. 3 фраг- 
мента схемы модуля. Его ра- 
бота не отличается от опи- 
санного выше. Кроме того, 
необходимо иметь в виду, 
что вместо диодов У02 и \У03 
в некоторых модулях может 
быть использован транзистор 
УИ 6, включение которого так- 
же показано на рис. 3. 

Неисправности модуля при- 
водят к отсутствию кадровой 


низации, изменению размера, 
линейности и центровки раст- 
ра по вертикали, отсутствию 
гашения обратного хода лу- 
чей по кадрам м др. 

Рассмотрим наиболее харак- 
терные дефекты модуля- 

1. Отсутствует кадровая раз- 
вертка — в центре экрана наб- 
людается яркая горизонталь- 
ная полоса. 

Для отыскания причины 
неисправно-ти необходимо 
прежде всего убедиться в от- 
сутствии обрыва кадровых ка- 
тушек отклоняющей системы, 
подключив омметр между 
контактами 2 и 5 соединитепя 
Х1(АЗ) модуля. Сопротивление 
между ними должно быть рав- 
но 15...16 Ом. 

Далее проверяют питающие 
напряжения 12 и 28 В на 
контактах 6 и 4 соединителя 
Х1(АЗ) модуля. Последующая 
проверка сводится к измере- 
нию режимов работы транзис- 
торов задающего генератора 
и дифференциального усили- 
теля. Если это не позволяет 
обнаружить дефект, следует 
воспользоваться осциллогра- 
фом, сопоставляя осцилло- 
граммы импульсных  напря- 
жений в указанных на схеме 
точках с изображенными на 


рис. 2. 

К отсутствию кадровой раз- 
вертки приводит пробой в 
транзисторах УТ!, УТ2, УТ4, 


У\УтТб, УТ7, УТ9, обрыв в диодах 
У\21, УО6, большой ток утечки 
в конденсаторах С2, Сб, С8, 
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С13, а также потеря емкости 


конденсаторами С2, С6, С8, 
(17. 
2. Мап размер растра по 


вертикали. 

Уменьшение размера растра 
по вертикали возникает при 
пробое транзистора УТЗ, боль- 
шом токе утечки в конден- 
саторе С7 и потере емкости 
конденсатором С13. 

3. Велик размер растра по 
вертикапи. 

Увеличение размера может 
произойти при обрыве в кон- 
денсаторе С7. 

4. Нарушена пинейность 
растра по вертикапи. 

Если изображение растянуто 
в верхней части растра или 
имеется заворот растра свер- 
ху, то дефектными в этом 
случае могут быть конденсатор 
(18 или один из транзисторов 
\Т13, УТ14 (или еще и тран- 
зистор \115 по схеме на 
рис. 3). Пробой последнего 
(и УТ15 по схеме на рис. 3) 
обычно сопровождается по- 
темнением резистора К47. 

Нарушение линейности, за- 
ворот или сжатие в нижней 
части растра могут быть из-за 
дефектов конденсаторов СТ, 
С8, С17. 

5. Отсутствует поповина 
растра (верхняя ипи нижняя]. 

Пробой транзистора УТ8 или 
конденсатора С12 вызывает от- 
сутствие нижней половины 
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Рис. 3 


растра. И в том, и в другом 
случае на границе изображе- 
ния в центре растра видна 
светлая горизонтальная линия. 

Если при отсутствии поло- 
вины растра сильно нагревает- 
ся резистор КЗЗ, то, по-види- 
мому, пробит диод \У04 (м, 
кроме того, транзистор \УТ16 
по схеме на рис. 3). 

6. Отсутствует кадровая син- 
хронизация. 

Такой дефект обычно возни- 
кает из-за неисправности в за- 
дающем генераторе. Ее отыс- 
кание начинают с проверки 
наличия импульсов  синхро- 
низации на контакте 7 сое- 
динителя Х(АЗ) модуля 
(рис. 2, оец, 1). Если они 
поступают, необходимо про- 
верить режим работы тран- 
зисторов МТ1, УТ2 и исправ- 
ность элементов К1—ЕВ4, С1— 
С4, Св, \М0\, №14 модуля. 
Иногда дефект может появ- 
ляться при прогреве телеви- 
зора. 

7. Экран спабо светится при 
отсутствии изображения. 

Дефект связан с переме- 
щением растра вверх за пре- 
делы экрана кинескопа из-за 
утечки в конденсаторе С17. 

8. Нарушена центровка раст- 
ра по вертикали. 

Если изображение смещает- 
ся по вертикали, но не уста- 
навливается в нужном поло- 
жении регулятором К37, то 
причина дефекта в пробое или 
обрыве одного из диодов 
УЬ7, УБ8. 

9. На изображении видны 
пинии обратного хода лучей. 

Такая неисправность, как 
правило, сопровождается от- 
сутствием цветного изображе- 
ния. Причина дефекта чаще 
всего заключается в отсутствии 
импульсов гашения обратного 
хода или их малой длитель- 
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ности. Это может быть из-за 
пробоя одного из транзисто- 
ров УТ11, УТ12, обрыва в од- 
ном из диодов У09, УБ10 или 
дефекта подстроечного рези- 
стора 46. 

В случае, когда линии обрат- 
ного хода видны только сверху 
растра, может быть дефект 
в конденсаторе С18, пробой 
диода УО6 или обрыв в диоде 
УРА. 

10. По всему растру наблю- 
даются широкие черные гори- 


зонтальные попосы, между 
которыми просматривается 
изображение- 


Дефект возникает в случае 
пробоя одного из диодов 
\09, УБ10 и иногда сопровож- 
дается неустойчивостью кад- 
ровой синхронизации (подер- 
гиванием изображения по вер- 
тикали). 

11. В центре экрана видна 
горизонтальная бепая попоса 
на фоне изображения. 

Это нарушение может встре- 
титься только в модулях, вы- 
ходной каскад которых выпол- 
нен по схеме на рис. 3, 
при неисправности транзисто- 
ра \Т16. 

12. Растр попностью отсут- 
ствует ипи его размеры умень- 
шены. 

Неисправность обусловлена 
перегрузкой источников пита- 
ния. Так, например, при пробое 
транзистора УТ12 модуля ока- 
зывается перегруженным ис- 
точник напряжения 12 В и 
экран не светится. При пробое 
транзистора УТ8 перегружен 
источник напряжения 28 В 
и в центре экрана наблю- 
дается уменьшенный неустой- 
чивый растр. 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, 
А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 
г. Москва 
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® Служба «Информ» коо- 
ператиза «Техника» (см. «До- 
ску объявлений» в «Радио», 
№ 11 за 1988 г.) предла- 
гает организациям и населе- 
нию дополнительную услугу: 
консультации по радиоэлек- 
тронике по расценкам ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля. 
Высылаются также схемы и 
описания радиоаппаратуры. 


Заказы направлять по ад- 
ресу: 123308, Москва, Д-308, 
улица Куусинена, дом 4/6, 
корпус «Б», кв. 55. 


поскя 


ОБЪЯВЛЕНИ 





® Кооператив «Конструк- 
тор» предлагает организа- 
цию тиражирования  про- 
граммного и схемотехниче- 
ского обеспечения любой 
специализации для всех оте- 
чественных и популярных 
зарубежных компьютеров, а 
также промышленное изго- 
товление периферийных 
устройств. Авторские  от- 
числения — 18 % дохода за 
разрешение (без предостав- 
ления исключительного пра- 
ва) на тиражирование. 

Заказы можно сделать по 
имеющимся в кооперативе 
каталогам или прислав опи- 
сания интересующих Вас раз- 
работок. Программы запи- 
сываются на компакт-кассе- 
ты или любой присланный 
носитель. 


Адрес кооператива: 270119, 


г. Одесса, а/я 25, 
тел. 44-88-20. 

® Кооператив «Неофит» 
(см. «Радио», 1988, № 2, 


с. 63) высылает наложенным 
платежом печатные платы 
для декодера ПАЛ-автомат 
(«Радио», 1988, № 6, 7). 
Объем выпуска — 100 плат 
в месяц. Цена — 7 руб. 


Адрес кооператива: 143400, 
Московская обл., г. Красно- 
горск, ул-. Перёомайская, 
д. 11.` 
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)] =^ УМЗЧ 


настоящее время намети- 

лись два направления в 
конструировании любитель- 
ских УМЗЧ — проектирова- 
ние ультралинейных усилите- 
лей (с принятием специаль- 
ных мер по линеаризации вы- 
ходного каскада [1]), имею- 
щих коэффициент гармоник 
порядка тысячных долей про- 
цента, но весьма сложных в 
регулировке и налаживании, 
и создание сравнительно про- 
стых усилительных устройств 
(обычно на одном-двух ОУ и 
двух — четырех транзисто- 
рах), легко повторяемых, но 
не позволяющих получить 
требуемое для высококаче- 
ственного звучания значение 
коэффициента гармоник ме- 
нее 0,04 % [2] во всем вос- 
производимом диапазоне ча- 
стот и при любой мощности, 
не превышающей номиналь- 
ную. 

При проектировании пред- 
лагаемого читателям УМЗЧ 
для бытового радиокомплек- 
са автор попытался создать 
усилитель, обладающий до- 
статочными для высококаче- 
ственного воспроизведения 
параметрами [3] при сравни- 
тельно простой и несложной 
в налаживании и регулировке 
схеме. 

Усилитель имеет надеж- 
ную триггерную защиту вы- 
ходных транзисторов от пе- 
регрузок по току. Примене- 
ние для этих целей плавких 
предохранителей, как пока- 
зала практика, не всегда эф- 
фективно, особенно при воз- 
никновении сквозного тока и 
повышении напряжения пита- 
ния. Еще одним достоин- 
ством предлагаемого устрой- 
ства является отсутствие в 
нем инерционных тепловых 
обратных связей, искажаю- 
щих сигнал при резких пере- 
падах уровня громкости. 


Принципиальная схема уси- 
лителя мощности представле- 
на на рис. 1. Входной каскад 
традиционно построен на ОУ 
(2А1), имеющем большое уси- 
ление по постоянному току и 








обеспечивающем напряжение 
на выходе усилителя з отсут- 
ствие сигнала, близкое к нулю 
{типовое напряжение смеще- 
ния нуля ОУ серии К544УД2 
составляет 10...15 мВ). ОУ 
включен по схеме инвертирую- 
щего усилителя. Такое включе- 
ние обеспечивает более высо- 
кую линейность входного кас- 
када на высших звуковых ча- 
стотах [1] и повышает устойчи- 
вость усилителя, благодаря 
меньшей паразитной связи 
между его выходом и неинвер- 
гирующим входом ОУ. 

Конденсатор СЗ снижает ча- 
стоту среза ОУ и гарантирует 
отсутствие самовозбуждения 
усилителя при охвате его об- 
щей ООС через резистор К4. 
Цель ©1С2 ограничивает спектр 
входного сигнала и препят- 
ствует перегрузке входного 
каскада мощными высокочас- 
тотными помехами, а также 
предупреждает срабатывание 
триггерной защиты от импульс- 
ных помех. 


Транзистор \УТ1 выполняет 


Основные технические 
характеристики 


Номинальная выходная 
мощность на нагрузке 
4 Ом, Вт, о 50 


Неравномерность АЧХ в 
номинальном диапазо- 
не частот 20...20 000 Гц 
и при выходном на- 
пряжении, соответст- 
вующем номинальной 
выходной мощности, 
дБ, не более. . . . 1 


Коэффициент гармоник 
в номинальном диапа- 
зоне частот (измерен 
прибором С6-1), %, не 
более, при выходной 
мощности, Вт: 


5 2 С 0,03 


Скорость нарастания вы- 
ходного напряжения 
(без входного фильт- 
ра), В/мкс, не менее 20 
Выходное сопротивление 
в диапазоне частот 
20...2000 Гц, Ом, не 
более 
Относитепьный уровень 
помех, дБ, не более +00 


0,04 
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функции стабилизатора тока. 
Он создает стабильное паде- 
ние напряжения на диодах 
\53, УО04, определяющее ток 
покоя выходных транзисторов. 
Благодаря высокому выходно- 
му сопротивлению стабилиза- 
тор практически не шунтирует 
выход ОУ по переменному то- 
ку и обеспечивает работу его 
выходного каскада в режиме 
А. Подстроечным резистором 
К8 устанавливают ток покоя вы- 
ходных транзисторов. 

Выходной каскад усилителя 
собран на комплементарных 
транзисторах УТ2, УТ6, УТ8 и 
УТЗ, УТ7, УТ9. Он охвачен глу- 
бокой местной ООС через де- 
лители В15/К13 и В16/К14. На- 
пряжение ООС снимается с ре- 
зисторов К19, К20. Такое схем- 
ное решение обеспечивает ав- 
томатическую регулировку то- 
ка покоя мощных выходных 
транзисторов без применения 
устанавливаемых обычно на их 
теплоотводы элементов тепло- 
вой ООС [4]. 

Диоды \УО3, УО4 компенси- 


руют температурный дрейф 
напряжения база-эмиттер 
транзисторов \Т2, УТЗ при из- 
менении температуры окру- 
жающей среды. 

Рис. 1 


4 4 В59мк № 410 





УТ4 КТ9Б 


Корректирующая цепь (1, 
23, С10, К 28 исключает само- 
возбуждение выходного каска- 
да УМЗЧ. 

На транзисторах \Т10, УТ4, 
УТ5 и тиристоре \5$1 собрано 
триггерное устройство защиты 
транзисторов УТ8, УТ9 выход- 
ного каскада от перегрузок по 
току. При увеличении тока че- 
рез эти транзисторы до 7...8 А 
(или при сквозном токе через 
них 3,5...4 А} открывается тран- 
зистор УТ10 и через токоогра- 
ничительный резистор К24 
включает тиристор М 51. Прохо- 
дящий через него ток откры- 
вает транзисторы УТ4, УТ5, ко- 
торые шунтируют эмиттерные 
переходы транзисторов УТб, 
УТУ, обеспечивая надежное за- 
крывание выходных транзисто- 
ров (напряжение насыщения 
транзисторов \УТ4, УТ5 состав- 
ляет 0,15...0,3 В). Блокировка 
выходного каскада сохраняет- 
ся до тех пор, пока не будет 
выключено питание и не обес- 
точится тиристор. 


Светодиод НЁ индицирует 
перегрузку. Резисторы К10, 
К11 ограничивают ток через 
транзисторы УТ2, УТЗ при сра- 
батывании устройства защиты, 
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а резистор К26 — ток через 
светодиод м базы транзисторов 
У\Т4, УТ5. Конденсатор С8 за- 
щищает устройство от им- 
пульсных помех. При ограни- 
чении полосы пропускания в 
предварительном — усилителе 
его можно исключить, при 
этом быстродействие защиты 
повысится до 2,5 мкс. 

Общий провод входного кас- 
када отделен от общего про- 
вода выходного каскада и це- 
пей питания для исключения 
проникания помех на вход уси- 
лителя [5]. Он соединяется с 
«земляной» шиной источника 
питания через общий провод 
источника сигнала млм отдель- 
ным проводом (в зависимости 
от конструкции комплекса). 
Резистор К2, соединяющий эти 
два общих провода между со- 
бой, позволяет избежать ава- 
рийных ситуаций при случай- 
ном отключении источника сиг- 
нала в первом случае, сохра- 
няя нулевой потенциал на не- 
инвертирующем входе ОУ 
ОА1. 

Усилитель мощности питает- 
ся от нестабилизированного 
источника питания напряжени- 
ем +25 В. Для получения ука- 
занной номинальной выходной 
мощности емкость конденсато- 
ров фильтра должна состав- 
лять не менее 5000 мкФ (для 
стереоусилителя можно при- 
менить один общий источник 
питания с  конденсаторами 
фильтра 10 000 мкФ). 

Выходную мощность можно 
легко повысить до 70...80 Вт 
(при тех же параметрах), если 
напряжение питания повысить 
до 30 В. Это потребует при- 
менения транзисторов \УТ2, 
У\Т3 с большим допустимым 
напряжением на коллекторе, 
размещения транзисторов УТ8, 
\УТ9 на общем теплоотводе, 
выполненном в виде задней 
стенки усилителя, м усиления 
охлаждения транзисторов УТ, 
УТ7 за счет установки их на 
небольших теплоотводах с 
площадью охлаждающей по- 
верхности 25...30 см’. Однако 
повышение напряжения пита- 
ния приведет к понижению 
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экономичности усилителя. При 
использовании УМЗЧ в быто- 
вом радиокомплексе более це- 
лесообразно ориентироваться 
на номинальное значение вы- 
ходной мощности 25 Вт на ка- 
нал. При этом номинальное вы- 
ходное напряжение предвари- 
тельного усилителя должно 
быть равно 1 В. Такое его зна- 
чение оптимально для получе- 
ния необходимой перегрузоч- 
ной способности и снижения 
уровня наводок. Указанное вы- 
ходное напряжение обеспечи- 
вает, например, предваритель- 
ный усилитель «Радиотехни- 
ка УП-001-стерес». 

Детали усилителя и теплоот- 
воды выходных транзисторов 
размещены на плате из одно- 
стороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщином 
1,5 мм (рис. 2). Автор исполь- 
зовал теплоотводы с пло- 
щадью охлаждающей поверх- 
ности 300 см’. Можно приме- 
нить и имеющиеся в продаже 
штыревые и ребристые (с по- 
перечным расположением ре- 
бер) теплоотводы с площадью 
охлаждающей поверхности не 
менее 250 см". 

Для улучшения теплообмена 
теплоотводы с размещенными 
на них мощными выходными 
транзисторами устанавливают 
на расстоянии 5...10 мм над 
платой. Места их установки по- 
мечены на рис. 2 штриховыми 
линиями. В плате под теплоот- 
водами желательно просвер- 
лить несколько рядов отвер- 
стий диаметром 3...4 мм (на 
рис. 2 не показаны). Резисторы 
Кб, К7 и К9—К16 установлены 
на плате вертикально. Прово- 
да, соединяющие транзисторы 
УТ8, УТ9 с печатными провод- 
никами, рекомендуется свить 
в жгут и укоротить до мини- 
мальной длины. 

При монтаже использованы 
постоянные резисторы МЛТ и 
подстроечный СП5-2 (К8), кон- 
денсаторы К73-17 (С1, С10), 
КТ-2 (СЗ) и КМ-6 (остальные). 
Катушка Ё1 намотана на рези- 
сторе К 23 и содержит 14 витков 
провода ПЭЛ 0,51. Резисторы 
К19, К20 изготовлены из про- 
вода с высоким удельным со- 
противлением диаметром 0,7... 
1,0 мм в виде бескаркасных 
катушек диаметром 8...10 мм. 

Вместо ОУ К544УД2А можно 
использовать К544УД2Б, 
К544УД2В, а также К544УД1А 
(в этом случае скорость нара- 
стания выходного напряжения 
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уменьшится до 5 В/мкс) и ана- КПЗОЗЕ, КП303зд; УТ2 — 
логичные им ОУ серий КР544 КТ315В, КТ3З15Д, КТЗ102А, 


(при доработке печатной пла- КТ31025; 13 — кАЗ61В, 
ты). При использовании ОУ КТ361Д; КТ3З107А,  КТЗ1ОТБ, 
К544УДЛА и КР544УДЛА кон- КТ3107И; УТ4 — КЗЗА и 
денсатор СЗ можно исключить, транзисторы серий КТЗ45 и 
а перемычку между выводами КТ3107 (кроме КТ3107К, 
1 и 8 нужно убрать. КТ3107Л); \У15 — КЗ315ЗА, 


Функции транзистора У КТЗ15Б, КТЗ15В, КТЗ102А, 
могут выполнять транзисторы КТ3102Б, КтТ31028, КТ3102Д; 
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УТ6 — КТ6З9Д, КТ6З9Г, КТ639Ж, 


КТ639Е; УТ7 — транзисторы се- 


рии КТ961; УТ8 — КТ819Гм, 
КТ81 9В, КТ819Г; ут — 
ктв18ГМ, — Кт818В, — КТ818Г; 
У0 — КЗ1ЗБ, КТЗ1ЗА, 


КТ208Л, КТ5О1Л, КТ501М. Дио- 
ды Д223А можно заменить 
Д223, Д223Б, тиристор 
КУ101Г — КУ1ОТЕ. Светодиод 
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Знный 


НЕ! может быть любого типа 
с красным свечением. Вместо 
стабилитронов КС515А можно 
использовать два последова- 
тельно соединенных Д814А. 
Для получения указанного 
значения коэффициента гар- 
моник сопротивления резисто- 
ров ®15, К1би К13, 14 должны 
отличаться не более чем на 
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1%. Для подбора их с такой 
точностью достаточно стре- 
лочного омметра. Транзисторы 
можно не подбирать, посколь- 
ку параметры усилителя не 
ухудшаются даже при 100-про- 
центном разбросе коэффици- 
ентов передачи тока транзи-` 
сторов, работающих в разных 
его плечах. 

Налаживание усилителя сво- 
дится к регулировке тока по- 
коя выходных транзисторов 
резистором К8 (перед разме- 
щением на печатной плате его 
движок следует установить в 
положение максимального со- 
противления). Затем, включив 
усилитель, устанавливают этим 
резистором напряжение меж- 
ду эмиттерами транзисторов 
МТВ, УТ9 в пределах 30...33 мВ 
(ток покоя 100...110 мА) и в 
течение 20 мин прогрева под- 
держивают его на этом уровне. 
После длительных испытаний 
уснлителя в самом тяжелом 
режиме ток покоя увеличивал- 
ся до 400 мА, а затем посте- 
пенно снижался, В реальных ус- 
ловиях работы он находится в 
пределах 150...200 мА. 

Описанный усилитель мощ- 
ности сравнивался по качеству 
звучания с высококачествен- 
ным усилителем П. Зуева 
[6]. Сравнительные испытания 
не выявили существенного раз- 
личия в качестве звучания, 
несмотря на значительно бо- 
лее высокие характеристики 
контрольного усилителя. 


М. АРАСЛАНОВ 
г. Киров 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАГУРА 


агпнитофоны 





В 1939 го 


ПРОБЛЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА И ПУТИ 
РАЗВИТИЯ 
В ХИ И ХИТ ПЯТИЛЕТКАХ 


в - аппаратура магнит- 
ной записи (БАМЗ) в на- 
стоящее время производится 
на 56 предприятиях страны. 
В 1989 г. должно быть выпу- 
щено более 4,8 млн магнито- 
фонов. Доля кассетной БАМЗ 
составит в общем объеме 
93 %. 

В наибольших объемах вы- 
пускается кассетная БАМЗ 2-й 
группы сложности (2,2 млн шт.) 
и З$й группы сложности 
(1,5 млн шт.). Доля выпуска 
автомобильной БАМЗ состав- 
ляет 4 %. 

Всего производится более 
90 моделей БАМЗ и их моди- 
фикаций, из них порядка 70 — 
кассетные магнитофоны. 

В таблицах приведены ос- 
новные характеристики БАМЗ, 
которая планируется к выпуску 
в 1989 г. 

Производимая в настоящее 
время отечественная БАМЗ по 
основным техническим пара- 
метрам практически достигла 
уровня аналогичной зарубеж- 
ной техники, возросли функ- 
циональные возможности маг- 
нитофонов, особенно 1-й и 2-й 
групп сложности. 

Однако следует отметить, 
что значительное число мо- 
делей, изготавливаемых про- 
мышленностью, особенно раз- 
работанных до 1986 г., усту- 
пают зарубежным по функ- 
циональным — возможностям, 
дизайну, массе, габаритам и 
надежности. На отечествен- 
ном рынке нет, например, 
кассетных магнитофонов с 
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функциями «реверс», «сквоз- 
ной канал», «закрытый тракт». 

Вообще, о нашей кассетной 
БАМЗ можно сказать, что 
это аппаратура не реализуе- 
мых потребителем ее электри- 
ческих параметров. Хрони- 
ческий дефицит и низкое ка- 
чество кассет с магнитными 
лентами как типа МЭК 1 
(Ре›Оз), так и высокоэнерге- 
тических МЭК !!— МЭК У 
(СгО., РеСг, металл), способ- 
ствует формированию у по- 
требителя искаженного пред- 
ставления об отечественных 
моделях БАМЗ, ограничивает 
возможности их использова- 
ния и усложняет их конструи- 
рование. Специфика развития 
магнитофоностроения в нашей 
стране играет не последнюю 
роль в развитии этого вида 
техники. Она проявляется в от- 
сутствии конкуренции между 
заводами-изготовителями и в 
недостаточной насыщенности 
рынка высококачественной ап- 
паратурой. В сложившихся се- 


годня условиях диктата 
производителя практически 
любая выпускаемая модель 


может быть реализована на 
внутреннем рынке, при этом 
производители не заинтересо- 
ваны в обновлении моделей 
и повышении их технического 
уровня. 

Аналогичная ситуация, сло- 
жившаяся с элементной базой, 
создает дополнительные труд- 
ности перед разработчиками 
и производителями БАМЗ. 

Как и в других видах БРЭА, 


Вниманию читателея 
предлагается обзор 
состояния вылуска 
моделей алларатуры 
магнитной записи, 
стационарной и носимой. 
В данной статье 
рассмотрена 
апларатура 

< функциональной 
возможностью 
воспроизведения 

и записи. 
Комбинированным 
устройствам — 
магнитолам — будет 
посвящена 
отдельная статья. 





технический уровень элемент- 
ной базы в определяющей 
степени влияет на технический 
уровень магнитофонов в це- 
лом. По данным издания 
«Ларап Еестопюе а!тапас», в 
1986 г. в распоряжении раз- 
работчиков и изготовителей 
БАМЗ Японии было более 
двухсот типов специализиро- 
ванных интегральных микро- 
схем. Например, для носимой 
и малогабаритной БАМЗ толь- 
ко семь фирм ($опу, ЖС, 
МаНопа!, МИзипи сотропепЁ5, 
МЕС, Конт, Токо} выпускали 
79 типов специализированных 
интегральных микросхем. 

У нас в стране в 1978— 
1987 гг. разработано около 
30 типов специализированных 
интегральных микросхем для 
БАМЗ, кроме того, на разных 
стадиях разработки находятся 
еще 16 типов специализиро- 
ванных микросхем. 

Казалось бы, картина благо- 
получная, так как приблизи- 
тельно 40 миллионам магни- 
тофонов производства Японии, 
обеспеченных 200 типами ин- 
тегральных микросхем, соот- 
ветствуют около 5 миллионов 
отечественных магнитофонов, 
обеспеченных 30 типами 
микросхем. Реально же кар- 
тина очень далека от идиллии. 
Дело в том, что, как правило, 
разработанные микросхемы не 
выпускаются серийно. Практи- 
чески для разработчиков и 
производителей БАМЗ в СССР 
выбор активных элементов ле- 
жит в пределах: 
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Таблица 1 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАТУШЕЧНОЙ БАМЗ 


Модели 
магнитофонов 


О гр. сложности 


«Идель МПК-001 стерео» 0,08 
«Идель МПК-007 стерео» 0,08 
«Олимп МПК-004 стерео» 0,08 
«Олимп МПК-005 стерео» 0,08 
«Электроника мПК-004 
стерео» 0,1 
1 гр. сложиости 

«Ростов МПК-105 стерео» 0,09 
«Ростов МПК-111 стерео» 0,09 
«Ростов МК-112 стерео» 0.08 
«Ростов МПК- 113 стерео» 0,09 
«Санда МК-112 стерео» 0,09 
«Союз МК-110 стерео» 0,1 
«Союз МПК-111 стерео» 0,1 
«Илеть МК-110 стерео» 0,09 
«Иссык-Куль МПК-101 сте- 

рео» 0,1 
«Астра МК-110-1 стерео» 0,09 
«Астра МК-111 стерео» 0.08 
«Комета МК-120 стерео» 0,15 
«Орбнта МК-106 стерео» 0,1 
«Орбита МПК-107 стерео» 0.09 


2 гр. сложности 


«Юпитер МК-203 стерео» 0,14 
«Эльфа МК-201-3 стерео» 0,14 
«Сатурн МК-202-3 стерео» 0,2 


Рабочий днапазон 


Параметры* 


Соотн. 
снгнал/ 
помеха, 
не менее, 
дБ 


частоты, Гц 





* Для скорости движения ленты 19,05 см/с. 


— серия К157 (8 типов ИС); 
— серыя К547 (1 тип ИС); 


— ИМС общего применения 
(ОУ, цифровые серии К155, 
К555 и т. п.); 

— транзисторы 
типов. 

Таким образом, с 200 типами 
ИС конкурируют практически 
9 типов отечественных ИС, 
ориентированных на примене- 
ние в стационарной БАМЗ. 
Наиболее массовые, носимые 


нескольких 


31,5...28 000 68 — 
31,5...28 000 68 
31,5...22 000 60 
31,5...20 000 60 
31,5...22 000 60 — 
30...22 000 63 
30...22 000 63 — 
25...25 000 63 15(50) Ж2 
31,5...25 000 63 — 
31,5...24 000 63 (30) ж2 
31,5...24 000 58 |15(70)Ж? 
31,5...22 000 60 — 
30...22 000 56 15 (30) ж2 
25...24 000 60 — 
20...24 000 60 4 (15) Ж2 
20...28 000 58 (25) ж2 
31,5...20 000 58 (25) Ж2 
31,5...20 000 58 (15) Ж2 
31,5...22 000 65 — 
40...18 000 54 6(15) ж2 
31,5...20 000 60 |2(10)Ж2 
40...20 000 55 (20) ж2 
модели БАМЗ совсем не 


обеспечены специализирован- 
ной элементной базой. Даже 
широко используемая микро- 
схема К174УН7 разрабатыва- 
лась для применения в теле- 
визионных стационарных 
приемниках и имеет ряд пара- 
метров (ток покоя, сравни- 
тельно высокое напряжение 
питания, максимальная вы- 
ходная мощность, низкий 
КПД), затрудняющих ее при- 
менение в носимой аппаратуре 


Функциональная Цена 
насыщенность (ориен- 
(расшифровка тиро- 

по табл. 3) вочная}, 
руб. 
27,0 |5, 6, 10, 12, 13, 950 
14, 15, 16 
21,0 |6, 11, 12, 13, 14, | 1000 
15, 16, 21 
28,0 13, 14, 15, 16, 171 1250 
20,0 10, 11, 12, 13, 144 1400 
15, 16, 17, 18, 22 
22,0 |5, 12, 13, 14, 17| 1355 
24,0 |6, 12, 14 980 
20,0 5, 12, 13, 14 850 
22,5 6, 10, 12, 14, 21, 980 
22 
20,0 10, 12, 13, 14, 22,| 830 
21 
21,0 1, 12, 13, 14, 17, 730 
22 
21,6 10, 12, 13, 14 710 
20,0 10, 12, 13, 14 620 
24,0 12, 13, 15 710 
22,0 5, 6, 11, 12, 13 845 
15,5 13, 14 440 
16,5 10, 12, 13, 22 440 
25,0 12, 13, 14 370 
23,0 10, 12, 13, 14, 23 595 
20,0 12, 13, 14 550 
16,0 14 620 
17,0 14 270 
15,0 13, 14 414 


с универсальным лыбо с авто- 
номным (батарейным) пита- 
нием. 

В настоящее время все 
новые модели БАМЗ, осваи- 
ваемые производством, по 
интегральной оценке, прове- 
денной в соответствии с при- 
нятой в отрасли методикой, 
соответствуют мировому тех- 
ническому уровню. 

Катушечная БАМЗ характе- 
ризуется высокими электри- 
ческими параметрами, высо- 
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Таблица 2 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАССЕТНОЙ БАМЗ 


Модели 
магнитофонов 


1. гр. сложностн 


«Рапрн МП-102 стерео» 
«Маяк МП-140 стерео» 
«Маяк МП-150 стерео» | 0. 


«Вильма МП-104 сте- 
рео» 
«Вильма МП-106 сте- 0,12 
рео» 
«Вильма МП-108 сте- 
рео» 
«Вильма МП-112 сте- 0,12 


рео» 
«Орбита МП-102 стерео» 


«Орбита МП-103 стерео» 
«Вега МП-120 стерео» 


«Вега МП-122 стерео» 
«Орель МП-101! стерео» 


2 гр. сложности 


сл 


«Парус 213»* 

«Парус 213-1»* 

«Парус 214»* 

«Маяк МП-240 стерео» 
«Вильма МП-207 стерео 


осоо> 
юышю 
5 


«Соната 213»* 

«Вильма МП-212 стерео» 
«Весна 205» 

«Россня 211-[ стерео» 
«Романтнк 201 стерео» 
«Романтик 202» 

«Союз 220 стерео» 
«Весна 207»" 

«Весна 212 стерео» 
«Тарнаир 207-1»* 
«Карпаты 207»* 

«Русь 207»* 

«Орель МП-201 стерео» 
«Саида МП-207 стерео» 


со 


юм юшфы-ю 
сл ст от сл ю бл © 


— мм 
ое 


«Комета 225 стерео» 0 
«Комета 230 стерео» 0 
«Нота МП-220 стерео» 0 
«Нота-225 стерео» 0, 
«Яуза МП-221 стерео» 0 
«Романтнка МП-221 0 
стерео» 

«Карат МП-201. стерео» | 0 


ким качеством звучания. Од- 
нако этот вид аппаратуры из- 
живает себя. За рубежом на 
смену катушечной и даже ста- 
ционарной кассетной БАМЗ 
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Рабочий 
диапазон 
частоты, 


Параметры 


Мощность 
выходная, 
номинальная 
(макси- 


мальная}, 
Гц Б Вт 





30...18 000 56 
31.5...18 000 56 = 
31,5...18 000 56 
31,5...18 000 62 Е 
31.5...18 000 62 = 
31,5...18 000 62 = 
31,5...18 000 62 Е 
31,5...16 000 64 ее 
31,5...18 000 56 = 
31,5...18 000 60 = 
31.5...18 000 68 = 
31,5...18 000 56 = 
40...14 000 53 2.25 
63... 12 500 48 2,25 
63...12 500 50 2,25 
40...14 000 54 10.0Ж2 
31,5...16 000 60 и 
63...12 500 50 1.0 
31,5...14 000 54 (6) х2 
63...12 500 48 2.0 
63...12 500 48 3.0х2 
40...14 000 51 1,5{(5.0) 2 
40...12 500 52 .0 
40...14 000 57 (6,0) ж2 
40...12 500 64 1.0 (2.0) 
40...12 500 53 3.0 (4.0) Ж2 
40...12 500 54 1.0 (2.0) 
40...12 500 54 1.0 (2,0) 
40...12 500 48 1.0 (2.0) 
31,5...12 500 65 Е 
315.16 000 65 
63...14 000 59 10,02 
40...12 500 54 10,0Ж2 
30...16 000 62 = 
40...14 000 59 10.0Ж2 
31.5...16 000 60 ке 
40...12 500 55 Е 
63...16 000 54 = 


высоких классов приходит ап- 
паратура цифровой записи, 
в частности, по стандарту 


- К-ОАТ. 


Среди стационарной кассет- 


Цена 
Функциональная (ори- 
насыщенность енти- 
(расшифровка ровоч- 
по табл. 3) ная), 
руб. 
В И 455 
5.5 | 1,2, 6, 12, 14, 18 420 
6:3 |1:2: 4:16, 8, 17, 420 
19, 20 
10.8 | 1,3, 6, 12, 14 470 
6.0 | 1,6, 14. 17, 18 880 
7,0 | 15, 6, 12, 14, 15, 880 
16, 22 
7,0 | 1,2, 3, 6, 14, 17, 800 
18, 19 
8.0 |1,2, 6, 7, 12, 13, 700 
21, 22 
6,0 |1, 6, 12, 17, 21, 22 | 350 
т ЕН 500 
18, 22 
6,8 |1.5. 6, 9, 12, 14, 800 
17, 18, 19, 20 
7,9 |1,2,5, 12, 14 440 
4,0 |1,5, 8, 14, 25 260 
4.0 |5, 7, 14, 25 — 
4,0 |5, 7, 14, 25 280 
6,0 | Г, 5, 12, 14, 21 360 
8,0 |1,2,5, 6, 12, 17, 600 
19, 20, 22, 23 
4,2 |1,5,7, 10, 14, 21,25| 300 
5,8 | 1,6, 12, 13 450 
4.2 |5, 7, 14, 25 186 
4,6 | 1,5, 14, 21, 25 365 
5,7 |1, 5, 14, 25 330 
3,5 |1, 14, 25 205 
4,2 |1,5,8, 18, 25 270 
4,6 |1,5,Т, 14, 21, 25 265 
5.9 |5,Т, 14, 21, 25 360 
4,6 [1,5, 14, 21, 25 265 
46 |156 14, 21, 25 265 
4,6 |1.5, 7, 14, 21, 25 265 
9 14 300 
80; [11.13 4. 1112.14; 570 
15, 16, 17, 19, 20, 
21, 24 
9,0 1,5, 6, 12, 14, 25 380 
7,5 |15, 16, 24, 25 390 
8,0 1,5, 6, 12, 17, 19,21 | 400 
9.5 |1 5, 6, 12, 14, 25 380 
45 |1. 3,5, 6, 11, 12, 14| 420 
В, |156 127114; 350 
19, 21 
6,8 |1, 5, 19, 22 480 


ной БАМЗ 1-и группы слож- 
ности представляют несом- 
ненный интерес магнитофоны- 
приставки «Вильма-МП106 сте- 
рес», «Маяк-МП140 стереб», 
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Модели 
магнитофонов 


3 гр- сложностн 


«Беларусь-303» 0,3 
«ИЖ-303 стерео» 0.35 
«ИЖ-305 стерео» 0.3 
«Скиф 310-1 стерео» 0.25 
«Россия 310 стерео» 0,35 
«Весна 310 стерео» 0,3 
«Весна 307»; 0.3 


«Весна 308» 

«Весна 309» 
«Тарнаир 308» 
«Тарнаир 310 стерео» 
«Русь 309» 
«Романтик 306-1» 
«Электроника 324-1» 
«Томь 303» 

«Квазар 303» 

«Нерль 307» 


А 


== 
о М: 6 


д 


4 гр. сложности 


«Протон 411», «Про- 
тон 412», «Протон 413» 
«Протон 402-МТу 


{),4 
0’ 


Автомобильные 
2 гр. сложиости 


«Грозно 208 стерео» 0 
«Электрон 202 стерео» 0, 
«Электроника МХ-205 0 
стерео» 

«Марс 202 стерео» 0, 
«Звезда 204 стерео» 0 


Автомобильные 
8 гр. сложности 


«Эола 310 стерео» 
«Алтай 301 стерео» 
‹Крунк 303 стерео» 


Малогабаритные 
магнитофоны 


«Соната П-421 стерео»| 0 
«Амфитон МС» [0 
«Сатурн МС» 0 
«Электроннка 332 0 
стерео» 

«Электроника 0.45 
мини-стерео» 
«Дуэт ПМ-8101» 
«Диана» 


‚ Стереофонические магнитофоны до 


головкой. 


Это аппараты с широкими 
функциональными возможно- 
стями, современным  дизай- 
ном, высоким качеством зву- 
ковоспроизведения. 


Рабочий 
диапазон 


Ч 


63... 
63... 


Параметры 


Мощность 
выходная. 
номинальная 

астоты, помеха, {макси- 
Гц не менег. мальная), 
дБ Вт 


Соотн. 
сигнал/ 





...12 500 50 0.5 (2,0) 
...12 500 48 2,0(2,5) Ж2 
...10 000 48 0,5 (1.6) Ж?2 
..14 000 54 1.0х2 
...12 500 48 1.0ж2 
...14 500 48 1,0х2 
...10 000 53 1.0{2.0) 
‚..12 500 55 1,0 (2,0) 
...10 000 53 1.0 (2.0) 
...10 000 56 1.02 
..10 000 38 1.0 (2,0) 
...12 500 51 0.5 (1.03 
...10 000 51 0.6 
...10 000 48 0,5 (1.5) 
...10 000 18 0,5(1,5} 
...10 000 48 1,5 
10 000 45 0.5 
10 000 48 0.5 
.. 10 000 48 4.5ж2 
3...10 000 48 3,0 (4.0) жа 
...10 000 48 (4.0) Ж2 
...10 000 48 3.02 
...10 000 48 4.02 
3...10 000 42 2.0Ж2 
...10 000 4 2.5Ж2 
...10 000 42 25ж2 
3.. 12 500 48 0.02ж2 
..12 500 46 0.0025жЖ2 
...12 500 46 0.0025жЖ2 
...10 000 48 0.03Ж2 
$3..17 500 42 0.02х2 
40.. 12 500 42 0.02ж2 
...12 500 48 0,02Ж2 


Новые модели стационар- 
ных магнитофонов 2-й группы 
сложности, например, «Маяк- 
240 стерео», «Яуза-МП221 сте- 
рео», «Комета-225 стерео» 


Продолжение таблицы 2 





Цена 

Функциональная (орн- 
насыщенность енти 
{расшифровка ровоч- 

и табл 3) ная). 

руб 

2.5 |8, 14. 25 130 
4.7 | 1.5.7. 14. 21, 25 285 
2,4 8. 14. 25 240 
4.3 || 14. 8, 25 250 
2,5 |, 5, 8, 14, 25 220 
2.5 |. 5. 3. 14. 25 220 
3.3 1.5, В, 14. 25 172 
3.3 11.5. 14, 25 160 
3.3 |. 5. 8. 14. 25 160 
2.5 1. 5. 8. 14. 25 250 
3.3 | 1.5. 14, 25 150 
3.6 ТА25 200 
1.9 1. 8. 14, 25 200 
4,0 5. 14. 25 185 
4.0 |5, 14. 25 185 
3,0 |8. 14. 25 150 
1.3 |925 125 
1.3 8, 25 140 
1.5 14 360 
1,7 15. 16 190 
2.0 1.12. 1616 200 
1,7 14. 15. 16 300 
2.5 14 350 
ОЙ 15, 16 За 
1.5 14 220 
1.6 14 220 
0.325 |1, 14. 25 120 
0.56 | 14. 25 99 
0.56 | 14. 25 99 
0.48 |8, 14, 25 200 
0,35 |1. 8. 14, 25 175 
0,40 11, 14. 25 175 
0.58 | 14. 25 135 


линейного выхода, иместся один канал УМЗЧ с встросиной звуковой 


и другие, также обеспечивают 
высокое качество  звуковос- 
произведения, но характери- 
зуются меньшими, по срав- 
нению с 1-й группой слож- 
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Таблица 3 


ПЕРЕЧЕНЬ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ БАМЗ 





Условное 
обозначе- 
ние 


АРУЗ отключаемая 
АРУЗ неотключаемая 


хфчеофмьшюшю 


Функции 





Использование ленты МЭК И 

Использование леиты МЭК [У 

Система шумопонижения аналогичная «Роу-В» 
Снстема шумопонижения аналогичная «РоБу-С» 
Система шумопонижения типа «динамический фильтр» 
Износостойкне магнитные головки 


Формироваине паузы автоматическое 


10 Микширование сигналов с различных входов 
11 Ручная подстройка тока подмагничивания 
12 Электронное управлеиие ЛИМ 


13 Дистанционное управление 

14 Автостоп 

15 Реверс, ручное включение в любой момент 

16 Реверс автоматический, при окоичанни ленты (‹автореверс») 

17 Автоматический поиск по паузе между фонограммами 

18 Прослушивание начала кажлой фонограммы с последую- 
щей перемоткой («обзор») 

19 Дополнительный ЛПМ («дубль») 

20 Ускоренная перезапись (тиражирование) 

21 Память 

НУ Электронный счетчик ленты 

23 Таймер 

24 Эквалайзер 

25 Носимый магнитофон (возможиость питаиия от встроен- 


ного источника питания} 


ности, функциональными воз- 
можностями, ряд из них имеют 
встроенные усилители мощ- 
ности и комплектуются гром- 
коговорителями. 

Среди носимых моделей 
интересной новинкой являет- 
ся появившееся в 1987 г. новое 
семейство «Протонов». Эти 
магнитофоны сконструирова- 
ны с применением нового 
типа лентопротяжного меха- 
низма с широким использо- 
ванием пластмассовых элемен- 
тов. Благодаря этому они 
имеют малую массу, габари- 
ты, невысокую стоимость при 
достаточно хорошем качестве 
работы. 

Несмотря на сложности с 
элементной базой, материала- 
ми и оборудованием, ряд 
предприятий приступили к про- 
изводству малогабаритной 
БАМЗ. Из представленных в 
таблице наибольший интерес 
представляет магнитофон 
«Электроника-мини стерео». 
Он характеризуется малой 
массой, низким напряжением- 
питания (3 В — два элемента 
АЗ16 «Прима»), возможностью 
воспроизведения фонограмм 
на две пары стереотелефонов, 
возможностью записи с 
встроенного электретного ми- 
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крофона или с внешнего сте- 
реофонического устройства. 
Аппарат имеет ряд интересных 
схемотехнических решений. 


Развитие БАМЗ в ближайшие 
3—5 лет представляется в сле- 
дующих направлениях: 

1. Дальнейшее 
доли выпуска 
БАМЗ. 

2. Увеличение доли выпуска 
носимой и малогабаритной 
БАМЗ. 


3. Увеличение функциональ- 
ной насыщенности. 


4. Снижение энергопотреб- 
ления, массы. 


5. Повышение 


снижение 
катушечной 


надежности. 


6. Улучшение качества зву- 
чания. 


В заключение необходимо 
отметить, что реализация этих 
задач не может быть успешно 
решена без опережающих 
темпов развития отечествен- 
ной элементной базы. 


А. НЕСТЕРЕНКО, 
С. ОЛИФИРЕНКО, 
Ю. СМИРНОВ, 
В. ШИмИлЛИС 
г. Москва 






ОБЪЯВЛЕНИ 


Кооператив «ЭЛИН» пред- 
лагает оригинальную разра- 
ботку своей творческой лабо- 
раторим. 

Уют — удобство — просто- 
та — надежность — удовлет- 
воренность... 

Все это вы получите при 
наличии у вас фирменной си- 
стемы «ЭЛИН» — устройства 
для индивидуального дистан- 
ционного беспроводного про- 
слушивания на головные теле- 
фоны звукового сопровожде- 
ния любого вида звуковос- 
производящей радиотелеаппа- 
ратуры. 

«ЭЛИН» станет незамени- 
мым спутником каждого из 
вас, независимо от возраста. 

Система «ЭЛИН»: 

— не имеет промышленных 
аналогов в СССР; 

— совместима с любой зву- 
ковоспроизводящей — аппара- 
турой; 

— обеспечивает высокое ка- 
чество воспроизведения, не 
создавая при этом радиопо- 
мех для окружающих при- 
боров; 

— имеет оригинальную, про- 
стую и надежную конструк- 
цию; 

— не содержит дефицитных 
радиодеталей; 

— доступна для повторения 
даже начинающим радиолюби- 
телям; 

— автономна, радиус дей- 
ствия 10 м и более. 

Вес системы с источником 
питания — не более 80 г, её 
габариты 60Х60Ж25 мм, по- 
требляемый ею ток — 7... 
10 мА. 

Гарантируется высылка пол- 
ного комплекта техдокумен- 
тации на фирменную систе- 
му «ЭЛИН» в недельный срок 
со дня получения почтового 
перевода в сумме 5 (пять) руб- 
лей по адресу: 

270901, УССР, Одесская обл., 


г. Ильичевск, ул. 1 Мая, 7, 
кооператив «ЭЛИН», отдел 
реализации, Лидерману Фе- 


ликсу Симоновичу или Габову 
Игорю Анатольевичу. 

Телефон для 
62-12-96. 

Если у вас возникнут пред- 
ложения по усовершенствова- 
нию системы, направляйте их 
в адрес кооператива. 


справок: 
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РАДИОПРИЕМ 


ирокое внедрение микро- 

схем в радиоустройства 
позволило существенно улуч- 
шить их параметры, умень- 
шить габариты, упростить мон- 
таж. Особенно удобны уни- 
версальные микросхемы, ко- 
торые можно использовать в 
самых различных узлах радио- 
аппаратуры. К ним относятся, 
например, ОУ широкого при- 
менения, с успехом работаю- 
щие в низкочастотной аппа- 
ратуре и устройствах авто- 
матики. Такой же универсаль- 
ностью, по мнению авторов, 
обладает функциональная мик- 
росхема К174ПС1. Поскольку 
она может работать в широком 
диапазоне частот, ее можно 
использовать не только в низ- 
кочастотной радиоаппаратуре, 
но и в радиовещательных и 
телевизионных устройствах. 

В публикуемой статье вни- 
манию читателей предлагают- 
ся некоторые из возможных 
вариантов применения этой 
микросхемы. Электрическая 
схема К174ПС1 показана на 


Крутизна преобразова- 

ния, МА/В, не ме- 

нее 345: - ея 4,5 
Коэффициент шума, дБ, 

не более аи 8 


Напряжение стабилиза- 

ции, В, не более. . . 1 
Входное напряжение, В, 

не более. к 1 
Верхняя частота входно- 

го сигнала, МГц, не 

менее . .. . . = 200 
Напряжение питания, В 9-10 % 
Потребпяемый ток, мА, 

не более... ., 2,5 
Предельные допустимые 

напряжения питания, В, 

при токе нагрузки, мА: 


2,5, не менее 4,5 
4,5, не более. . .- 15 

Масса в корпусе 201.14-1, 
г, не более, . . . . 1,5 


Применение 
минросхемы 


@ — К74ПС 


рис. 1. Она представляет со- 


бой балансный смеситель, об- 
ладающий следующими основ- 
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мм 2 
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(3 ВОИмк 


Е- 29 


Рис. 3 


ными техническими характе- 
ристиками. 

На рис. 2 показана схема 
дифференциального усилите- 
ля с регулируемыми полосой 
пропускания и коэффициентом 
усиления. При подаче макси- 
мального (-—10 В} управляю- 
щего напряжения через дели- 
тель РКЗЕ2 на базу транзистора 
УТ1 протекающий через него 
коллекторный ток полностью 
закрывает транзистор УТ5 мик- 
росхемы ОА{ (см. рис. 1) 
и исключает из ее усилитель- 
ного тракта дифференциаль- 
ный каскад на транзисторах 
УТ4, УТ6. В таком режиме 
микросхема ОА! имеет макси- 
мальный (не менее 20 дБ) 
коэффициент передачи. По 
мере снижения регулирующе- 
го напряжения коллекторный 
ток транзистора \УТ1 будет 
уменьшаться, транзистор УТ5 
микросхемы начнет открывать- 
ся и постепенно включать в 
работу дифференциальный 
каскад на транзисторах УТ4, 
УТ6. Работая в противофазе 
с каскадом на транзисторах 
УТ, УТЗ, этот каскад будет 
снижать коэффициент пере- 
дачи микросхемы РА1. При 
регулирующем — напряжении 
менее 0,6 В транзистор УТ 
полностью закроется, коллек- 
торные токи транзисторов УТ2 
и УТ5 микросхемы РА! урав- 
няются и коэффициент ее пе- 
редачи станет равным нулю. 
Описаннов усилительноа уст- 
ройствс может выполнять 
функции высокоскоростных 
усилителей ЗЧ, усилителей РЧ 
и АРУ радиоприемников, ре- 
гуляторов громкости. Глубина 
регулировки коэффициента 
усиления ке менее 40 дБ. 
Полосу пропускания можно 
регулировать резистором КЗ, 
причем наиболее широкой 
(200 МГц) полосе соответст- 
вует верхнее (по схеме) поло- 
жение движка этого резистора, 

На рис. 3 изображена схема 
резонанснсго усилителя РЧ, 
коэффициент его передачи 
около 29 дБ, частота настройки 
в пределах 160 кГц...230 МГц 
изменяется конденсатором пе- 
ременной емкости С1, входя- 
щим в контур Ё1С1. Коэффи- 
циент передачи усилителя за- 
висит от режима работы кас- 
када на транзисторе УТ1, что 
позволяет ввести в усилитель 
АРУ с глубиной регулировки 
до 40 дБ. 

На рис. 4 показано приме- 
нение микросхемы К174ПС1 







в0/мк 
68 во’/мк 


67 0047 мк 


#2 ок 
упр 


Ир’ кв09 
р/ ок 


бит 








бАГ КТС 


К 
Выхобы 
з 
© 
х 
5 
7 100К 
К "тр. 





То /мкхюв 
Рис. 6 


в преобразователе частоты 
радиовещательного приемни- 
ка. Контур 11С1 настроен на 
промежуточную частоту, наст- 
ройка гетеродина определяет- 
ся контуром 12С3С4С7УР\1. 
При отсутствии варикапа эле- 
менты СЗ, С7, В1, В2 можно 
исключить и настраивать кон- 
тур гетеродина конденсатором 
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переменной емкости, вклю- 
ченным параллельно катушке 
индуктивности 12. 

Микросхему К174ПС1 с успе- 
хом можно использовать и для 
детектирования балансно-мо- 
дулированных сигналов в син- 
хронных детекторах декоде- 
ров Цвета телевизионных сис- 
тем ПАЛ и НТЦ. Схема 
такого детектора приведена 
на рис. 5. На вход 1 подают 
сигнал цветовой поднесущей, 
а на вход 2 — сигнал с квар- 
цевого генератора декодера. 
Противофазные продетектиро- 
ванные сигналы снимаются с 
резисторов Е1 и К2. На выходе 
такого детектора получается 
один из цветоразностных сиг- 
налов. Для другого сигнала 
нужен второй детектор. Дан- 
ное устройство может быть 
и удвоителем частоты, для 
чего необходимо объединить 
входы 1 и 2. Тогда с выходов 
можно снимать сигналы с уд- 
военной частотой. 

Авторами статьи была опро- 
бована также работа микро- 


схемы К174ПС1 в качестве 
кварцевого генератора с 
ФАПЧ декодера цветности 


системы ПАЛ (рис. 6). Квар- 
цевый генератор собран на 
транзисторах УТ2, УТ5, а фа- 
зовый детектор на транзисто- 
рах УТ1, УТЗ, УТ4, УТ6 микро- 
схемы (рис. 1). На вход гене- 
ратора через конденсатор С9 
подается сигнал вспышки цве- 
товой поднесущей. Напряже- 
ние ошибки фазы сигналов 
вспышки цветовой поднесущей 
и кварцевого генератора ин- 
тегрируется 
в5, СЗ, С4, усиливается диф- 
ференциальным каскадом на 
транзисторах \УТ1, УТ2, затем 
снова интегрируется цепью 
С1С281 с б6льшим временем 
интеграции и подается на ва- 
рикап УО1, обеспечивая таким 
образом подстройку кварце- 
вого генератора. На выходах 
10 и 12 микросхемы присут- 
ствуют два сигнала поднесу- 
щей частоты, сдвинутые один 
относительно другого на 180°. 
На синхронный детектор «крас- 
ного» цветоразностного сигна- 
ла сигнал снимается непосред- 
ственно с вывода 12, а на 
синхронный детектор «синего» 
цветоразностного сигнала — 
после цепочки Ю7С11, сдви- 
гающей фазу сигнала подне- 
сущей частоты на 90°. 
В. БОНДАРЕВ, 
А. РУКАВИШНИКОВ 
г. Москва 


элементами К4,_ 





®Ф Английская фирма 
«Маркони» выступила с пред- 
ложением организовать телеви- 
зионное вещание в стране на 
сверхвысоких частотах (в по- 
лосе частот около 2,5 ГГц). 
По мнению специалистов фир- 
мы, СВЧ — система местного 
вещания (на основе одного 
передатчика малой мощности) 
может обеспечить устойчивый 
прием до 30 программ в 
радиусе до 30 км, причем такая 
сеть будет существенно дешев- 
ле, чем аналогичные по возмож- 
ностям сети спутникового и 
кабельного вещания. Фирма 
продемонстрировала на проб- 
ных передачах возможности 
СВЧ системы телевизионного 
вещания. 





® По данным английского 
журнала «Телевижн» 93 стра- 
ны мира используют для теле- 
визионного вещания систему 
РАГ, 56 стран — систему 
ЗЕСАМ и 47 стран — систему 
МТ$С. Однако на этом разно- 
образие систем не заканчи- 
вается: в мире применяется 
6 версий системы РА, 7 вер- 
сий системы ЗЕСАМ и 3 вер- 
сии системы МТС. Различают- 
ся они между собой общей 
шириной полосы частот кана- 
ла (6, 7 или 8 МГц), числом 


строк (625 и 525 строк), 
частотой поднесущей звука 
(4,5; 55; 6 и 6,5 МГц), 


видом видеомодуляции (пози- 
тивная или негативная), ши- 
риной полосы остаточной 60- 
ковой (1,25 или 0,75 МГц) 
и видом модуляции звукового 
сопровождения (ЧМ или АМ). 
Позитивная модуляция и АМ 
используются только во Фран- 
ции для вещания в диапазо- 
не ДМВ. 


РН сонеты 


РА ЛыГ Ма > чово с 
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НОНСТРУКТОРЯМ ““`°””"^ 
ОВЕТОСОНТЕЯТОРОВ 


свет очередной, 

1117-й выпуск серии «Массо- 
вая радиобиблиотека». Это уже 
третья книга, посвященная тех- 
нике цветомузыкального синте- 
за. Первая — «Принципы кон- 


ышел в 


струирования  светомузыкаль- 
ных устройств» (авт. Б. М. Га- 
леев, С. А. Андреев), освещав- 
шая в основном историю и тео- 
ретические вопросы цветому- 
зыкального синтеза и лишь в 
небольшой мере — чисто техни- 
ческие, вышла в 1973 году. 
Вторая — «Светомузыкальные 
устройства» (авт. Б. М. Галеев, 
Р. Ф. Сайфуллин), сохранив 
структуру предыдущего изда- 
ния, заметно обогатилась опи- 
саниями различных цветомузы- 
кальных устройств и, что осо- 
бенно важно, конкретными 
предложениями по их приме- 
нению. 

И вот теперь радиолюбители- 
конструкторы  цветомузыкаль- 
ных устройств получили новую 
книгу «Светомузыкальные ин- 
струменты» (М.: Радио и связь, 
1987). В число ее авторов, кроме 
уже знакомых читателям 
Б. М. Галеева — руководителя 
одного из крупнейших в стране 
СКБ «Прометей», занимающе- 
гося разработкой теоретических 
и практических вопросов цвето- 
музыки, и Р. Ф. Сайфулли- 
на — опытнейшего конструкто- 
ра цветомузыкальной аппарату- 
ры, члена этого СКБ, вошел 
С. М. Зорин — самобытный, та- 
лантливый цветохудожник, раз- 
работчик ряда оригинальных 
цветомузыкальных инструмен- 
тов. 

В отличие от предыдущих 
изданий новое полностью по- 
священо установкам ручного 
светоцветового сопровождения 
музыки. В книге кратко осве- 
щены общетеоретические во- 
просы, показано место цветому- 
зыки в системе искусств, спе- 
цифика цветомузыкального син- 
теза и его инструментария 
(гл. 1), рассмотрены принципы 
конструирования и обобщенная 
структура  цветоинструментов, 
взаимосвязи в системе худож- 
ник-технические средства при 
цветомузыкальном синтезе 
(гл. 2). Авторами детально рас- 
смотрены основные элементы 
этих установок (гл. 3). Эта 


часть книги построена в соот- 
ветствии с логикой разработки 
цветоинструментов, от выходно- 
го оптического устройства (ведь 
именно оно и определяет, и огра- 
ничивает возможности худож- 
ника в создании цветовых об- 
разов и их развитии) к блокам 
управления мощностью и дру- 
гим узлам. 

Подробно рассмотрены техни- 
ка получения цветного света, 
методы формообразования, све- 
товой проекции, особенности 
применения различных источни- 
ков света, способы и средства 
управления интенсивностью све- 
тового потока, специфика и 
варианты построения пультов 
управления и запоминающих 
устройств, отмечены  особен- 
ности организации звукового 
канала. Читатель найдет здесь 
и рекомендации по использо- 
ванию в инструментах серийной 
сценической светотехники. За- 
канчивается глава кратким исто- 
рическим обзором техники цве- 
томузыкального — синтезирова- 
ния. И только после этого пред- 
лагается подробное и полное 
описание наиболее известных 
цветомузыкальных инструмен- 
тов. Это и «Харьков» талант- 
ливого цветохудожника 
Ю. А. Правдюка, и «Полтава» 
С. М. Зорина, и наиболее ин- 
тересные разработки студенче- 
ского конструкторского бюро 
«Прометей» (г. Казань) и др. 
Представлены лазерные устрой- 
ства на базе цветного кине- 
скопа, слайдопроекционные 
комплексы. Рассказано также о 
аппаратуре «пространственной» 
музыки, цветомузыкальных 
фонтанах, театрализованных 
представлениях «Звук и Свет». 





Завершается книга кратким, 
но содержательным заключени- 
ем, посвященным принципам 
создания светомузыкальных 
композиций. Изучению техники 
цветомузыкального синтеза по- 
может большое число хорошо 
подобранных авторами цветных 
иллюстраций, а также обшир- 
ный (45 наименований) список 
литературы по различным ас- 
пектам цветомузыки. 

К сожалению, в книге встре- 
чаются отдельные опечатки, не- 
которые неудачные выражения 
(например, «световая мощ- 
ность», с. 36), в некоторых 
экземплярах нечетко пропечата- 
ны текст и рисунки. В отличие 
от изложения материала по вы- 
ходным оптическим устройствам 
при описании пультов управле- 
ния не рассмотрены предъявляе- 
мые к ним требования, а даны 
лишь частные технические ре- 
шения. 

Как бы то ни было, радио- 
любители и любители цвето- 
музыки получили полезное по- 
собие. Жаль, что это не произо- 
шло раньше. Возможно, книга 
помогла бы приостановить без- 
думное и повальное увлечение 
дискотечными «мигалками», ко- 
торые только принижают идеи 
цветомузыкального синтеза, 
рожденные в начале века вели- 
ким русским композитором 
А. Н. Скрябиным. 


В. ДМИТРИЕВ 
г. Владимир 


Книгу «Светомузыкальные инструмен- 
ты» можно приобрести иаложенным 
платежом в отделе «Книга — почтой» 
книжного магазина № 8 (103031, 
Москва, ул. Петровка, 15). 


ОСТОРОЖНО -— ЛАЗЕР! 


В настоящее время лазерные светоэффектные установки находят 
все более широкое применеийе при организации дискотек и других зрелищ- 
ных мероприятий. Эти установки уже есть во многих как профессиональ- 
ных, так и самодеятельных ансамблях. 

Однако не все еще знают, что недавними медицинскими исслелова- 


ниями установлено вредное влияние лазерного излучения (как прямого, 
так и отраженного) на оргаиизм человека. В связи с этим был разработан ' 
ис 1 января 1988 года введен в действие отраслевой стандарт «Лазеры. 
Применение в театрально-зрелищных предприятиях. Требования безопас- 
ности» ОСТ 43-12.2.001-86, который накладывает определенные ограни- 
чения на применение лазерных установок. В частности, стандарт пред- 
писывает обязательный контроль параметров излучения. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСНАЯ 
ТЕХНОЛОГИЯ 


ольшинство радиолюбителей предпочитает со- 
Б бирать свои конструкции на печатных платах. 
Чаще всего чертеж печатной платы, опублико- 
ванный в журнале или книге, переносят на за- 
готовку вручную — это долгий, кропотливый труд. 
Качество рисунка не всегда бывает удовлетвори- 
тельным, иногда он не вполне соответствует 
оригиналу, что впоследствии затруднит установку 
деталей на плату. 

Существенно улучшить точность рисунка, а глав- 
ное, сократить время на его выполнение позво- 
ляют различные копировальные станки. Один из 
вариантов такого устройства описан ниже. Кон- 
структивная простота и отсутствие деталей из 
дефицитных материалов допускают возможность 
его изготовления в домашних условиях. На ра- 
бочем столе радиолюбителя станок занимает мало 
места, однако позволяет работать с платами зна- 
чительных размеров — рисунок наносят частями, 
последовательно перемещая заготовку на станине и 
соответственно оригинал рисунка. 


Станок рассчитан на перенос рисунка с по- 
стоянным масштабом 1:1. Габариты станка — 
260х 170Х 100 мм. 

К массивному основанию Ё размерами 260% 
х150 мм из листового дюралюминия толщиной 
6 мм на резьбовых стойках 4 привинчена обечай- 
ка 7, согнутая из уголкового дюралюминиевого 
профиля. На основании пропилены два паза ши- 
риной 5 мм, в которых смонтированы два зажима 
2 с сухарями 2.1 для фиксации заготовки пе- 
чатной платы. В обечайку сверху укладывают 
стеклянную пластину 3 толшиной 4 мм, служа- 
щую столом для крепления оригинала (чертежа) 
печатного рисунка. Его приклеивают к столу по- 
лосками прозрачной липкой ленты. 


Механизм станка состоит из кронштейна 5, 
планки 8, водила 9 и ряда вспомогательных дета- 
лей. Кронштейн и планка выпилены из листового 
дюралюминия толщиной 8 мм, а водило — б мм. 
Стальная ось 6 кронштейна вращается в конусных 
центровых подшипниках, изготовленных из винтов 
М4. Она ввинчена в кронштейн по резьбе М5. 


К свободному концу кронштейна на конусных 
резьбовых (МЗ) полшипниках подвешена план- 
ка 8, а к планке специальным винтом 8.2 при- 
креплено водило 9. Конструкция винта 8.2 обеспе- 
чивает поворот водила в вертикальной плоскости, 
причем поворот вниз ограничен стопорной пласти- 
ной 8.4, привинченной к планке 8. В верхней части 
планки винтом МЗ прикреплена пластинчатая 
пружина 8.3, которая упирается концом в головку 
винта 8.1, ввернутого в нижнюю часть задней грани 
водила. Пружина улерживает укрепленные на сво- 
бодных концах водила иглу 10 и перо 14 припод- 
нятыми соответственно над столом и заготовкой 
платы. Это положение можно регулировать 
винтом 8.1. 


На верхнем свободном конце водила смонтирова- 
на ручка 11 и резьбовой узел крепления иглы 10, 
позволяющий фиксировать иглу в разных положе- 
ниях по высоте. Острию иглы нужно придать фор- 
му, близкую к сфере, и заполировать, иначе оно 
будет царапать чертеж-оригинал. Вместо иглы 
можно вставлять грифель карандаша. 

На нижнем свободном конце водила укреплен 
пишущий узел, состоящий из пера 14 с ворон- 
кой 13 для лака, установленных на пластинчатом 
поводке 15 из фосфористой бронзы. На крепеж- 
ном конце поводка вырезан открытый паз шири- 
ной чуть большей диаметра зажимного винта 9.2, 
фиксированного в накладке 9.3. Поводок зажимают 
гайкой 9.1. Перо изготовлено из инъекционной 
иглы. Воронкой может служить любая подходя- 
щая деталь конусообразной формы из материала, 
стойкого к растворителю лака. И перо, и воронка 
приклеены к поводку эпоксидной смолой. 

Перо можно изготовить и из стеклянного рейсфе- 
дера, вклеив трубку в отверстие в поводке. Целе- 
сообразно иметь набор перьев различного диа- 
метра. 

Штифты 12 препотврашают смещение стекла 3 
вперед. Снизу к основанию приклеены резиновые 
подставки, препятствующие перемещению станка 
во время работы. 

Все звенья механизма станка необходимо вы- 
полнять с предельной тщательностью, не допуская 
перекоса осей, болыших люфтов в резьбовых со- 
единениях. Регулировка конусных подшипников 
должна обеспечивать свободное, но без люфта пе- 
ремещение водила. Во все пары трения необходимо 
ввести густую смазку. Отверстие под иглу 10 долж- 
но быть соосно с отверстием пера 14, иначе будет 
нарушен рабочий масштаб переноса рисунка платы, 

Работу на станке начинают с установки заго- 
товки платы. Для этого снимают стекло стола, за- 
готовку фиксируют зажимами на основании стан- 
ка, вставляют поводок пера и завинчивают гай- 
ку 9.1. Устанавливают на место стекло и опускают 
водило за ручку 11, при этом оно поворачивается 
вокруг винта 8.2, преодолевая усилие пружи- 
ны 8.3. Если перо не доходит до платы, вращают 
за установочную гайку ось 6 кронштейна до со- 
прикосновения пера с заготовкой и делают еше 
один оборот для надежного прижима пера. 

Затем устанавливают на место стекло, на стол 
накладывают и приклеивают оригинал, после чего 
устанавливают иглу так, чтобы острие касалось 
оригинала в нижнем положении водила. 

Проверяют прилегание пера к заготовке платы 
по всему ее полю. После этого заполняют воронку 
пера кислотостойким лаком и, обводя иглой линии 
на оригинале, следят за рисунком, который вы- 
полняет перо на заготовке. Разумеется, результат 
во многом зависит от того, насколько тщательно 
подобрана вязкость лака, обезжирена поверхность 
фольги, обработана рабочая кромка пера и т. д. 

С помошью станка можно также скопировать 
рисунок с готовой платы на бумагу или с платы 
на плату, с бумаги на бумагу. Заменив перо на 
гравировальное устройство, можно выполнять гра- 
вировку на пластинах из мягкого материала. 


В. РУДЕНКО 
г. Москва 
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дин из недостатков устрой- 

ства, описанного в статье 
В. Ординарцева «Источник пи- 
тания на К142ЕНЗ» (см. «Ра- 
дио», 1982, № 9, с. 56, 57), 
заключается в том, что для 
перевода в рабочий режим 
после перегрузки его необхо- 
димо отключить от сеты, а 
затем снова включить. Возни- 
кающий при этом переходный 
процесс отрицательно сказь- 
вается на надежности устрой- 
ства. Кроме того, при вклю- 
чении источника с коротко- 
замкнутым выходом в сеть 
напряжение на аноде трини- 


ПИТАНИЯ 


| ЧН ИСТОЧНИНИ 


стора У8 может не достигнуть 
(из-за перегрузки трансформа- 
тора 11) значения, при котором 
он открывается (напряжение 
на управляющем электроде 
тринистора будет также мало). 
В результате узел защиты от 
перегрузок не сработает и 
через трансформатор Т1, ди- 
одный мост У1—\4 и тран- 
зистор У6 потечет значитель- 
ный ток, который может вы- 
вести названные элементы 
из строя. Наконец, удобству 
работы с источником питания 
не способствует отсутствие в 
нем индикации перегрузки. 

Избавиться от этих недостат- 
ков можно, применив в ка- 
честве «защелки» в узле за- 
щиты от перегрузок не три- 
нистор, а счетный триггер. 
Элементы \5, СЗ, К2—Ю4, Кб 
и обмотку !!! трансформатора 
Т1 в этом случае исключают, 
а выпрямитель и стабилизатор 
напряжения оставляют без из- 
менения. 

Принципиальная схема ново- 
го узла защиты от перегру- 
зок и его подключения к источ- 
нику питания изображена на 
рисунке (нумерация вновь вво- 
димых элементов продолжает 
начатую на схеме в упомяну- 
той статье). Узел собран на 
микросхеме 001 и транзисто- 
рах УТ1, У7. Один из триггеров 
микросхемы (001. 1) использо- 
ван в одновибраторе (в него 
входят также элементы К1В, 
С7, \01), другой (001.2) — 
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в качестве счетного  триг- 
гера — «защелки». При вклю- 
К И!-4, 61,62 


(8 4700 
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чении устройства в сеть ска- 
чок напряжения на стабилитро- 
не \03, выделенный цепью 
С8К19, устанавливает триггер 
001.2 в нулевое состояние, 
поэтому транзистор УТ{ зак- 
рыт, стабилизатор на микро- 
схеме К142ЕНЗ (А1) включен 
и источник питания находится 
в рабочем режиме. 

При возрастании тока наг- 
рузки сверх установленного 
предела падение напряжения 
на резисторе №8 становится 
достаточным для открывания 
транзистора У7. Это приводит 
к увеличению напряжения на 
резисторе К7, которое через 
резистор ®10 передается на 
вход 5 триггера 001.2. В ре- 
зультате триггер переключает- 
ся в единичное состояние, 
транзистор УТ! открывается и 
на вывод 6 микросхемы А} 
через резистор К23 подается 
напряжение, вызывающее сра- 
батывание ее внутренней си- 
стемы выключения, закры- 
вающей регулирующий тран- 
зистор \6. Одновременно 
включается светодиод ны, 
сигнализируя о срабатывании 
узла защиты и снятии напря- 
жения с выхода устройства. 

Для перевода источника пи- 
тания в рабочий режим необ- 
ходимо нажать на — кнопку 
$81. Импульс напряжения, вы- 
деленный дифференцирую- 
щей цепью К17С6, переводит 


триггер 001.1 в единичное 
состояние, конденсатор С7 
заряжается через резистор 


Ю18, и при определенном (по- 


















К выводом А! 
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роговом) напряжении на нем 
триггер 201.1 переключается 
в нулевое состояние, а кон- 
денсатор С7 разряжается че- 
рез диод \УО1. В результате 
на прямом выходе триггера 
0201.1 формируется положи- 
тельный импульс длительно- 
стью около 1 мс, по фронту 
которого триггер 0201.2 перек- 
лючается в нулевое состояние. 
При этом транзистор УТ1 зак- 
рывается, светодиод НИЕ! гас- 
нет, напряжение на выводе 
6 микросхемы А1 уменьшается 
почти до нуля и регулирующий 
транзистор \У6 открывается. 
Диод \УБ2 блокирует вход 
5$ триггера 001.2 на время 
действия импульса одновибра- 
тора, предотвращая тем са- 
мым срабатывание счетного 
триггера при скачке напряже- 
ния на выходе источника пи- 
тания. 

Если необходимо, выходное 
напряжение источника сни- 
мают нажатием на ту же кноп- 
ку $81. При этом на прямом 
выходе триггера 201. 1 форми- 
руется импульс, который уста- 
навливает триггер 001.2 в 
единичное состояние, и далее 
все происходит так же, как и 
при перегрузке, т. е. в конеч- 
ном счете закрывается регу- 
лирующий транзистор \6 и за- 
жигается светодиод НИ. Для 
перевода устройства в режим 
стабилизации снова нажимают 
на кнопку 581. 

Узел защиты от перегрузок 
питается от параметрического 
стабилизатора на стабилитроне 
УБЗ и резисторе К20. Как по- 
казал опыт, при замыкании в 
нагрузке напряжение на вы- 
ходе диодного моста У1—\4 
падает до 4...5 В. Следователь- 
но, узел защиты работоспо- 
собен и при последующем 
включении источника с замк- 
нутым выходом кнопкой $81. 
При этом перегрузка устрой- 
ства, обусловленная блокиров- 
кой триггера под действием 
импульса одновибратора, 
длится около 1 мс, что не при- 
водит к выходу из строя эле- 
ментов блока питания. 

Вместо К176ТМ? в устрой- 
стве можно использовать мик- 
росхему К561ТМ2 или 
К564ТМ2. 

Правильно собранный узел 
защиты от перегрузок налажи- 
вания не требует. 


г. Москва 


М. МАРКОВСКИЙ 


газоразоядного счетчика 


питание 





г. Москва 


стройство представляет собой слаботочный 
У преобразователь напряжения для питания 
газоразрядного счетчика Гейгера — Мюллера от де- 
вятивольтовой батареи элементов (например, «Кро- 
на») или аккумуляторов (7Д-0,1). Преобразователь 
собран по схеме блокинг-генератора с дополнитель- 
ной повышающей обмоткой. Импульсы с этой обмот- 
ки, заряжая через диоды УО2 и \УО3 конденсатор 
СЗ, образуют микромощный источник напряжением 
до 440 В. 


Магнитопровод трансформатора Т1 изготавливают 
из двух колец типоразмера 16 Ж10Х 4,5 мм из ферри- 
та З00ОНМ. Кольца склеивают, углы закругляют наж- 
дачной бумагой и весь магнитопровод покрывают 
слоем изоляции (лакоткань, пластик и т. п.). Первой 
наматывают обмотку 1!!! — 420 витков провода ПЭВ-2 
007. Ее наматывают внавал, стараясь заполнить 
магчитопровод равномерно, за однн его оборот. 
Поверх обмотки |!!| накладывают еще один слой 
изоляции. Обмотки | (8 витков} и !! (3 витка) нама- 
тывают любым проводом поверх этого слоя, их также 
следует возможно равномернее распределить по 
длине магнитопровода. 


Особое внимание следует обратить на правильную 
фезировку обмоток, она должна быть выполнена 
до первого включения. 


При таких параметрах трансформатора длитель- 
ность импульсов блокинг-генератора равна примерно 
10 мкс. Частота следования импульсов зависит от 
постоянной времени К1С2 и при указанных на схеме 
номиналах соответствует нескольким десяткам герц. 
Эту частоту можно менять, но следует иметь в виду, 
что ее повышение ведет к увеличению тока, потреб- 
ляемого от источника, а понижение делает более 
вероятным уменьшение выходного напряжения при 
увеличении нагрузки (при большой скорости счета). 


Конденсатор СЗ должен быть либо слюдяным, 
либо керамическим на рабочее напряжение ие менее 
500 В. 


От свежего источника преобразователь потребля- 
ет ток от 0,4 мА при малой скорости счета до 1 мА 
при скорости, близкой к предельной (для счетчика 
СБМ-20 сопротивление нагрузки — 4,7 МОм). При 
этом напряжение на выходе преобразователя равно 
440 В, т. е. соответствует наивысшему значению для 
многих счетчиков (см. статью Г. Нунупарова «Газо- 
разрядные счетчики» в «Радио», 1979, № 8,с. 59). 
Это обстоятельство позволяет отказаться от стабили- 
зации питания — снижение напряжения питающего 
источника до 7 В практически не сказывается на ра- 
боте устройства. 


УТ! ^7Т630В 


Ир! КДЭ10А; 
ИД2, УЗ КД1ОРА 


Ю. ВИНОГРАДОВ 
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НАЧИНАЮЩИМ 


Схема автомата управления освещением 





54 2к 109 МЕНА 7 90к 


Внешнии вид автомата 





Управляющий 


эпектрод 


Анод 


КУ202, КУ201 
Печатная ппата автомата 
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Рис. Ю. Андреева 
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акои автомат бывает необходим, например, для включения освещения подъезда с наступлением 
Т сумерек м выключения его, как только забрезжит рассвет. Конечно, подобные устройства — не 
новинка, © них журнал уже рассказывал, в частности в [1, 2], поэтому предлагаемая конструкция — 
еще один вариант схемотехнического решения поставленной задачи. К тому же, данный автомат бо- 
лее экономичен и надежен в работе по сравнению с вышеуказанными, поскольку используемый 
в нем тринисторный ключ управляется не постоянным током, а короткими импульсами. В этом вы 
сможете убедиться сами. 

Схема автомата приведена на с. 62. Он состоит из управляемого генератора импульсов, выполнен- 
ного на однопереходном транзисторе УТ2, и электронного ключа на тринисторе У$1. В цепь анода 
тринистора включают осветительную лампу (через розетку Х$1). Каскад на транзисторе УТ1 необхо- 
дим для более четкого срабатывания автомата на грани заданной освещенности. 

В светлое время суток сопротивление датчика освещенности — фоторезистора 1 мало, поэтому 
напряжение на эмиттере транзистора УТ2 небольшое, оно недостаточно для работы генератора. 

По мере снижения освещенности это напряжение возрастает и в определенный момент оказыва- 
ется достаточным для открывания транзистора УТ2. Конденсатор С2 быстро разряжается через ре- 
зистор Е 6 и управляющий электрод тринистора. Тринистор открывается, лампа освещения вспыхивает. 
Поскольку генератор начинает и прекращает работать при одинаковом пороге (или, как говорят, не 
имеет гистерезиса), может наблюдаться мигание лампы. Для устранения этого недостатка и введен 
каскад на транзисторе УТ1 — он подключен к эмиттерной цепи однопереходного транзистора. В итоге 
напряжение на эмиттере транзистора УТ2 будет зависеть не только от соотношения сопротивлений 
фоторезистора ®1 и резистора ЕЗ, но и от напряжения на стоке транзистора УТ1. 

Пока генератор не работает, транзистор УТ1 открыт, напряжение на его стоке примерно на 1,5...2,5 В 
меньше, чем на конденсаторе С4. Но как только генератор «срабатывает», первые же импульсы напря- 
жения поступают с резистора №6 через конденсатор СЗ на выпрямитель, выполненный на диодах УР1 
и \02. На конденсаторе С! появляется отрицательное (по отношению к общему проводу) напряже- 
ние, и транзистор УТ{ закрывается. Напряжение на стоке транзистора возрастает, а значит, увеличи- 
вается напряжение и на эмиттере однопереходного транзистора. Генератор начинает работать устой- 
чиво, небольшие изменения освещенности в ту или иную сторону относительно пороговой не сказы- 
ваются на свечении лампы, включенной в розетку Х$1. 

Частота следования импульсов генератора более чем в десять раз превышает удвоенную частоту 
сети, поэтому тринистор будет открываться практически в начале каждого полупериода сетевого 
напряжения, не создавая помех, присущих подобным регуляторам. 


АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ ОСВЕЩЕНИЕМ 


Утром, когда освещенность возрастет, произойдет обратный процесс. Сопротивление фоторе- 
зистора уменьшится и в какой-то момент времени напряжение на эмиттере транзистора УТ2 окажется 
недостаточным для работы генератора. Импульсы на резисторе К6 исчезнут, транзистор УТ1 откроет- 
ся, напряжение на его стоке уменьшится, что приведет к дальнейшему закрыванию однопереходного 
транзистора. Тринистор также закроется, лампа погаснет. 

Осветительная лампа и тринистор питаются пульсирующим напряжением, снимаемым с выпрями- 
теля, выполненного на диодах УР4—\УО7 по мостовой схеме. Благодаря этому тринистор защищен 
от весьма «неприятного» обратного напряжения на аноде. 

Пульсирующее напряжение с выпрямителя поступает и на остальные каскады автомата. Но оно сни- 
жается цепью ®7\УЮЗ и фильтруется конденсатором СА. 

Кроме указанных на схеме, можно использовать транзисторы КПЗОЗА (Ут1), Кт1178, КТ117Г (УТ2), 
любые диоды серии ДУ, а также Д1В, Д20, КД5ОЗБ или аналогичные (УБ1, УР?2), любые выпрямитель- 
ные диоды (У24—\07) с допустимым обратным напряжением не менее 300 В и током, достаточным 
для питания данной нагрузки (с диодами Д226Б автомат способен питать осветительную лампу мощ- 
ностью до 100 Вт). Стабилитрон КС51ВА заменйм двумя последовательно соединенными Д814Б и 
Д814В. Тринистор — КУ202К—КУ202Н, КУ201Л, КУ201К. Фоторезистор — СФ?-5, СФ?-6, ФС-К\, 
резисторы — МЛТ-0,125, конденсаторы — КЛС, МБМ, КМ (С1—С3), К50-6, К50-3 (С4). 

Часть деталей автомата монтируют на печатной плате (см. рис. на с. 62) из одностороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита. Плату укрепляют в корпусе из изоляционного материала, из которого 
выводят сетевые провода к розетке Х$1 и вилке ХР1, а также многожильные монтажные провода в 
поливинилхлоридной изоляции к фоторезистору. Сам фоторезистор укрепляют, например, на окне, 
так, чтобы на его чувствительный слой не попадали прямые солнечные лучи и свет от уличных фона- 
рей и других осветительных приборов. Кроме того, фоторезистор должен быть защищен от влаги. 

Налаживание автомата сводится к установке нужного порога срабатывания подбором резисто- 
ра ®З — его сопротивление должно быть не менее 10 кОм. 

г. Курск И. НЕЧАЕВ 
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В декабрьском номере журнала за прошпый год 
участники заочного конструкторского бюро (ЗКБ] 
и многочнспенные читатепи нашего раздела 
познакомипись с одной нз конструкций репе времени 
дпя отсчета яыдержки при фотопечати- 

В предпагаемой подборке рассказывается еще © двух 
конструкциях, предложенных радиолюбителямн. 


РА\Е ВРЕМЕН 


ДЛЯ ФОТОЛЮБИПЕЛЯ. 


...на микросхемах серии К176 


Всего восемь гаких микросхем понадобилось 
ташкентскому радиолюбителю В. Агишеву, что- 
бы построить реле времени (рис. 1} с тремя 
поддиапазонами выдержек: 0,1...9,9 с, 1...99 с, 
1...99 мин. 

Основной узел реле времени выполнен на 
микросхеме К176ИЕ1?2 (201), специально разра- 
ботанной для электронных часов. В ее составе 
генератор, рассчитанный на работу с внешним 
резонатором 201! на частоту 32 768 Гц и два 
делителя частоты — с коэффициентом деления 
2'° (32 768) и 60. В итоге с выхода 51 (вы- 
вод 4) можно снимать секундные импульсы, 
а с выхода М (вывод 10) — минутные. Кроме 
того, на выходе Е (вывод 11) присутствуют им- 
пульсы с частотой следования 1024 Гц, которые 
пригоднь' для звуковой сигнализации. 

Минутные импульсы подаются непосредствен- 
но на переключатель поддиапазонов $А1, а 
через него — на десятичный счетчик с де- 
шифратором К176ИЕВ (206). А вот секундные 
импульсы с выхода 51 микросхемы 2О1 пред- 
варительно проходят через узел корректиров- 
ки, выполненный на элементах 202.1—002.3 и 
О-триггере 203.1. Для чего это нужно? 

При пуске реле времени, т. е. в момент на- 
чала формирования импульсов отсчета, фронт 
минутного импульса на соответствующем вы- 
ходе микросхемы К176ИЕ!12 появляется через 
39 с, а спад (именно по нему и «срабатывает» 
счетчик-дешифратор РО6) — через 59 с. А вот 
спад секундного импульса следует сразу же 
после пуска, хотя никакого отсчета времени еще 
не произошло — такова особенность работы 
микросхемы. Чтобы избежать ошибки в выдерж- 
ке, этот импульс «уничтожается» указанным 
узлом, и на переключатель 5А1 поступают с 
вывода 10 элементы 002.3 второй и последую- 
щие импульсы. 

Для получения выдержки, исчисляемой де- 
сятыми долями секунды, нужны импульсы с чё- 
стотой следования 10 Гц. Их получают с по- 
мощью десятичных счетчиков ОВ4, 205, соеди- 
ненных последо: ‘ельно и подключенных к вы- 
ходу Е микросхемы РОТ, на котором, как вы 
знаете, формируются импульсы с частотой сле- 
дования 1024 Гц. 

Хотя для этой цепи характерна такая же 
ошибка, что и для предыдущей, специальный 
корректирующий узел отсутствует. Потому что 
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ошибка частично компенсируется благодаря 
более позднему выключению тринистора \$1, 
управляющего лампой фотоувеличителя. 

Счетчики-дешифраторы РО6 и 207 включены 
последовательно, а их выходы подключены через 
переключатели $А2 и ЗАЗ к входам элемента 
208.1, выполняющего роль каскада совпадения. 
Указанными переключателями задают нужную 
выдержку в десятых долях секунды. в секундах 
или в минутах в зависимости от положения под- 
вижного контакта переключателя 5А1. К приме- 
ру, в показанных положениях переключателей 
выдержка равна 11 мин. 

Как только выдержка закончится, на выво- 
дах 2 микросхем 006 и ОРУ, а значит, на обоих 
входах элемента 0208.1 появится уровень логи- 
ческой 1. Такой же уровень будет и на вы- 
воде 4 элемента 008.2. В результате на вы- 
воде 10 элемента 0208.3 появится уровень ло- 
гического 0, что приведет к свечению свето- 
диода НЁ! и «открыванию» элемента 008.4 — 
через него теперь будут проходить импульсы 
частотой следования 1024 Гц на усилительный 
каскад, выполненный на транзисторе УТ1. Раз- 
дастся звук в телефоне ВЕТ, извещающий об 
окончании выдержки. 

Лампой фотоувеличителя управляет узел, 
в который входят триггер 0РЗ3.2, транзистор- 
ный ключ УТ2, тринистор М5 и выпрямитель- 
ный мост на диодах УО1—\У04. Сразу же после 
подачи питания (выключателем $А4) на реле вре- 
мени триггер должен устанавливаться в нулевое 
состояние, при котором тринистор выключен, 
а значит, погашена лампа. Если этого не про- 
исходит, нажимают кнопку $582 «Сброс», и лампа 
гаснет. 

Как только нажимают кнопку 581 «Пуск», 
триггер 203.2 переходит в единичное состоя- 
ние. Открывается транзистор \УТ2, включается 
тринистор и замыкает диагональ моста. Вспы- 
хивает лампа фотоувеличителя. По окончании 
выдержки появляется, как было сказано выше, 
уровень логической 1 на выходе элемента 2ОВ.2, 
а значит, на входе С (вывод 11) триггера 0203.2. 
Триггер возвращается в исходное состояние, 
и лампа фотоувеличителя гаснет. 

Следует заметить, что продолжительность 
звуковой и световой сигнализации окончания 
выдержки зависит от установленного переключа- 
телем $А! поддиапазона. Так, в первом поло- 
жении («М») подвижного контакта переключа- 
теля она составит минуту, во второй («СЕК.») — 
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секунду, в третьем («0,1 СЕК.») — десятую долю 
секунды. 

Вместо указанного на схеме КТЗ61Б можно 
применить другой транзистор этой серии — 
с буквенным индексом В, Г, Е, а вместо 
КТ940А — КТВ!2А, КТ81 2Б, КТ809А, КТ704А— 
КТ704В. Тринистор может быть КУ202К—КУ202Н, 
КУ?201К, КУ201Л; светодиод НЁМ — другой, но 
обязательно красного свечения (яркость свече- 
ния устанавливают подбором резистора Е7) 
и с возможно меньшим потребляемым током; 
диоды \У01—\У04 — КД1055—КД105Г; телефон 
ВЕ! — ТМ-2А, капсюль ДЭМШ-1А или другой, со- 
противлением не менее 100 Ом (громкость 
звука устанавливают подбором резистора №6); 
источник питания СВ1 — «Крона» или другой, 
напряжением 9 В. Резисторы — МЛТ-0,125; кон- 
денсатор С1 — КЛС, С2 — КПК-М. 

Детали реле времени размещены в корпусе 
(рис. 2) из изоляционного материала. 


...на микросхемах серии К155 


Такую конструкцию (рис. 3) разработал 
В. Рязанцев из г. Елгава Латвийской ССР. В от- 
личие от предыдущего устройства, в ней нет 
собственного генератора стабильной частоты. 
Его роль выполняет осветительная сеть, часть 
напряжения которой поступает со вторичной об- 
мотки понижающего трансформатора на диод- 
ный мост из диодов \У01—\04. В итоге на 
выходе моста получается пульсирующее на- 
пряжение частотой 100 Гц. С помощью каскада 
на элементах 001.1, 001.2 из него формиру- 
ются прямоугольные импульсы, которые через 
элемент 001.3 (когда он «открыт») поступают 
на делитель частоты, составленный из счетчи- 
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ков 002—005. Причем счетчики 002—004 
включены по схеме деления на 10, а 005 — 
по схеме деления на 6. 

Таким образом, на выходе счетчика 002 (вы- 
вод 11) появляются импульсы через 0,1 с, на 
выходе 0ООЗ (вывод 11) — через 1 с, на выходе 
005 (вывод 9) — через 1 мин. С этими выхода- 
ми соединены неподвижные контакты переклю- 
чателя 5АЗ, а с его подвижного контакта им- 
пульсы подаются на узел установки выдержки 
времени, составленный из счетчиков 006, 008 
и дешифраторов 007, 009. Нужную выдержку 
в пределах заданного переключателем 5АЗ 
диапазона устанавливают переключателями 5$А1 
и $А2. 

Как только выдержка закончится, а значит, 
на подвижных контактах переключателей 5А1 
и $А2 появится уровень логического 0, «сра- 
ботает» устройство совпадения, выполненное 
на элементах 2О010.1—0010.3,— на выводе 8 эле- 
мента 0010.3 появится уровень логического 0. 
Он запретит дальнейшее прохождение им- 
пульсов через элемент 001.3, перебросит триг- 
гер на элементах 0011.3, 0011.4 в состояние, 
при котором окажется закрытым транзистор- 
ный ключ и выключенным тринистор, а так- 
же включит генератор ЗЧ на элементах 0011.1, 
0011.2. В динамической головке ВА! раздаст- 
ся сигнал окончания выдержки, если, конечно, 


замкнуты контакты выключателя $А4. Лампа 
фотоувеличителя, включенная в розетку Х$1, 
погаснет. 


Последующая работа реле времени будет 
возможна при нажатии кнопки 5В1 «Пуск». Счет- 
чики обнулятся, триггер перейдет в состояние, 
при котором сетевое напряжение поступит на 
лампу фотоувеличителя, а на выводе 9 эле- 
мента 001.3 будет уровень логической 1, при 
котором через этот элемент начнут проходить 
импульсы на делитель частоты. 

Включившись по окончании выдержки, гене- 
ратор ЗЧ будет работать до начала новой вы- 
держки. Вот почему в цепи динамической го- 
ловки поставлен выключатель $А4, которым 
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< вательно соединенных светодиода АЛЗО7Б 
х (анодом к источнику питания) и резистора со- 


к $ противлением 300 Ом. Нужную яркость свето- 
© диода устанавливают более точным подбором 
> этого резистора. 
© Вместо диодов КД1ОЗА (\У01—\04) могут 
Хх быть использованы практически любые выпря- 
«Ж мительные диоды, а вместо КД202мМ (\У05— 
& \08) — диоды, рассчитанные на выпрямленный 
<“ ток не менее 0,5 А и обратное напряжение не 
ниже 300 В. Тринистор может быть таким же, 
что и в предыдущей конструкции. Транзистор 
УП — любой из серии КТЗ12, но с возможно 
большим коэфициентом передачи тока. Дина- 
мическая головка — 0,25ГД-10 или другая ана- 
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логичная по параметрам. Громкость ее зву- 
чания можно ограничить подбором резисто- 
ра ®!11. Резисторы — МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25, 
конденсаторы — любого типа. 

Блок питания должен обеспечивать постоян- 
ное напряжение (желательно стабильное) 5 В 
при токе нагрузки не менее 0,5 А и перемен- 
ное, напряжением 3...5 В при небольшом токе 
нагрузки (10...20 мА). 

Переключатели выдержек — галетные, но 
вполне пригодны и кнопочные типа ПК с за- 
висимой фиксацией. Конструкция реле времени 
< последним вариантом показана на рис. 4, 
размеры ее 210Ж150Ж80 мм. 

Если монтаж реле времени выполнен без 
можно выключать звуковую сигнализацию. Что ошибок, а использованные микросхемы ис- 
касается световой индикации, то ее можно вве-  правны, налаживания устройства не понадо- 
сти, включив между выводом элемента 0010.3 бится. 

и плюсом источника питания цепь из последо- Публикацию подготовип В. МАСЛАЕВ 
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В ноябрьском номере журнала за прошпый год 
уже рассказывапось о некоторых пробниках -- этих 
простых измерительных приборах. 


Как показапа читательская почта, 


пубпикация понравилась начинающим радиолюбитепям 
и они просят редакцию продопжить тему. 

Поэтому, выполняя многочиспенные просьбы читателей, 
предпагаем два новых варианта пробников, которые 
наверняка пригодятся в радиолюбитепьской практике. 


РОБНИК. 


...«ОБЗОРНЫЙ» 


Его схема приведена на 
рис. 1. Пробник представляет 
собой пять самостоятельных 
целей со светодиодным ин- 
дикатором в каждой. Общий 
провод всех цепей с помощью 
вилки ХРб соединяют с общим 
проводом проверяемой конст- 
рукции, выполненной на циф- 
ровых микросхемах. Вилки же 
ХР1—ХР5 подключают к про- 
веряемым цепям, например, 
к входным либо выходным вы- 
водам контролируемых микро- 
схем. 

Как только на контроли- 
руемом участке появляется 
уровень логической 1, вспы- 
хивает соответствующий све- 
тодиод. Если же на участке 
уровень логического 0, свето- 
диод не горит. 

Наблюдая за вспыхиванием и 
погасанием светодиодов проб- 
ника, анализируют работу того 
или иного узла конструкции. 

Число целей — каналов 
пробника может быть значи- 
тельно больше — все зависит 


от ваших намерений использо- 
вать пробник в практике ра- 
диолюбительского  конструи- 
рования. 

С. СТАРИКОВСКИЙ 


г. Караганда 


..СО ЗНАКОВЫМ 
ИНДИКАТОРОМ 


Он позволяет проверить 
исправность резисторов сопро- 
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тивлением до 1,5 кОм, кон- 
денсаторов емкостью более 
1000 пФ, катушек индуктив- 
ности, диодов, транзисторов, 
ИТ Л-микросхем. Причем в пос- 
леднем случае на микросхему 
не нужно подавать питающее 
напряжение. 

Пробник (рис. 2) состоит из 
преобразователя напряжения, 
выполненного на транзисторах 
УТ1, УТ? по схеме симметрич- 
ного мультивибратора, и зна- 
кового индикатора НС\У. 

Выводы проверяемой детали 
подключают к гнездам Х$1 
и Х$2. Если это диод и вклю- 
чен он анодом к гнезду 
Х$1, на индикаторе высветится 
буква Г — ее образуют соеди- 
ненные вместе сегменты а, # 
и е. В случае обратной по- 
лярности подключения диода 
засветится зеркально перевер- 
нутая буква Г, которую обра- 
зуют соединенные вместе сег- 
менты 41, с, в. 
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Если же к гнездам подклю- 
чить резистор сопротивлением 
до 1,5 кОм, засветится циф- 
ра 0, образуемая всеми выше- 
упомянутыми сегментами. 
Причем яркость свечения ин- 
дикатора будет зависеть от со- 
противления резистора. Ана- 
логичная цифра будет све- 
титься и при подключении к 
гнездам пробника конденсато- 
ра, но яркость свечения ин- 
дикатора в этом случае падает 
с уменьшением емкости кон- 
денсатора. Наибольшей яр- 
кость свечения указанной циф- 
ры станет при коротком за- 
мыкании между гнездами 
пробника. 

Когда же сопротивление 
проверяемой детали или цепи 
превысит несколько килоом 
либо в цепи обнаружится 
обрыв, засветится «тире» — 
сегмент <, подключенный че- 
рез резистор ЮЗ и диоды 
\У61, УО2 к мультивибратору. 

Микросхемы проверяют с 
помощью щупов, вставленных 
в гнезда пробника. Причем 
щуп от гнезда Х$2 соединяют 
с выводом питания микросхе- 
мы, а вторым щупом касаются 
ее входных и выходных вы- 


водов. Если микросхема 
исправна, на индикаторе бу- 
дет светиться либо буква 


Г либо ее перевернутое зер- 
кальное изображение. При не- 
исправности какого-то элемен- 
та микросхемы на индикаторе 
вспыхнет 0 или «тире». 
Транзисторы могут быть се- 
рий МПЗ9У—МПА2 с возможно 
большим коэффициентом пе- 
редачи тока, диоды — любые 
из серии Д9, источник пи- 
тания — два последовательно 
соединенных аккумулятора 
Д-0.1. Трансформатор нама- 
тывают на кольце типоразмера 
К10Ж 6 Х 5 из феррита 1000НН. 
Его коллекторные обмотки 
(выводы 1, 2 и 3, 4) содержат 
по 50 витков, а повышающая 
(выводы 5, 6} — 130 витков 
провода ПЭТВ 0,2. Наматывают 


обмотки в три провода од- 
новременно, после чего кол- 
лекторные обмотки соединяют 
последовательно с соблюде- 
нием указанной на схеме фа- 
зировки. 

Знаковый индикатор 
АЛСЗ24Б можно заменить на 
АЛСЗ24А, но в этом случае 
придется изменить на обрат- 
ную полярность включения 
источника питания и всех 
диодов, а в мультивибраторе 
применить транзисторы струк- 
туры п-р-п (например, КТЗ15Б). 
При желании можно вообще 
обойтись без знакового инди- 
катора и заменить его тремя 
светодиодами, подключенны- 
ми между общим проводом 
питания (анодами к проводу, 
подходившему к выводу 14 
индикатора) и проводами, под- 
ходившими к сегментам (к вы- 
водам 1, 2, 7 — первый све- 
тодиод‚к выводу 11 — второй, 
к выводам 8, 10, 13 — третим). 
В этом случае нужно пере- 
вести ранее зажигавшиеся сим- 
волы на индикаторе в комби- 
нации свечений светодиодов. 

Детали пробника монтируют 
на печатной плате (рис. 3), 
которую затем укрепляют 
внутри корпуса — ручки пря- 
моугольного сечения. На од- 
ном торце корпуса разме- 
щают индикатор (или свето- 
диоды), на другом — гнезда. 
Против кнопки $81 в корпусе 
сверлят отверстие. 

Налаживание пробника на- 
чинают с проверки переменно- 
го напряжения на повышаю- 
щей обмотке трансформато- 
ра — оно должно быть около 
7 В (конечно, при нажатой 
кнопке $81). При этом на ин- 
дикаторе должно ярко высве- 
чиваться «тире». 

Если напряжения нет, сле- 
дует поменять местами выво- 
ды любой из коллекторных 
обмоток (выводы 1, 2 или 
3, 4). 

Далее между гнездами 
включают миллиамперметр 
постоянного тока и измеряют 
ток, протекающий через инди- 
катор,— он не должен превы- 
шать суммарного прямого то- 
ка светящихся в этот момент 
сегментов, т. е. 150 мА для 
цифры 0 (именно она и будет 
светиться). Чтобы изменить ток 
в ту или иную сторону, нужно 
соответственно изменить соп- 
ротивление резисторов Е и 
К2. 

А. КАБИШЕВ 
г. Брянск 


< «Стабилизатор 
напряжения 


с двойной защитой 
от №3 в нагрузке» 


Так называлась статья 
О. Лукъянчикова в «Радио», 
1986, № 9, с. 56, 57. Эту 
конструкцию собрал москвич 


В. Авраменко м убедился в на- 
дежной работе защиты и всего 
стабилизатора в целом. Но он 
же указал и на одно не- 
удобство — после устранения 
КЗ или перегрузки приходится 
устанавливать движок регулято- 
ра выходного напряжения КЮ4 
в нулевое положение, после че- 
го нажимать кнопку 581 и 
вновь ставить выходное напря- 
жение резистором В4. 
Избавиться от этого недостат- 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦ 


ка удалось использованием кно- 
почного выключателя с двумя 
группами нормально разомкну- 
тых контактов (рис. 1), 


при- 





чем при нажатии кнопки кон- 
такты 581.2 должны сраба- 
тывать несколько позже кон- 
тактов 581.1. Если использу- 
ется выключатель типа КМ?2-1, 
в нем для указанных целей 
изгибают пинцетом пружиня- 
щую пластину (рис. 2). 

С этой доработкой полностью 
согласился автор разработки, 
но добавил, что секцию 581.2 
желательно включить в разрыв 
цепи коллектора транзистора, 
чтобы база не отключалась от 
деталей устройства. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ 
КОММУТАТОР 


Проверку этого коммутато- 
ра начинают с контроля пи- 
лообразного напряжения на 
зажиме ХТ7. Для этого «зем- 
ляной» щуп осциллографа под- 
ключают, как и прежде, к за- 
жиму ХТД, а входным касают- 
ся зажима ХТ7 (осциллограф 
работает в автоматическом ре- 
жиме с открытым входом, 
начало развертки устанавли- 
вают в начале нижнего левого 
деления шкалы. При чувстви- 
тельности 1 В/дел. и крайнем 
правом положении ручки регу- 
лировки длины развертки на 
экране появится изображение 
одного пилообразного коле- 
бания в виде наклонной пря- 
мой линии (рис. 71, а). Такое 
изображение будет сохранять- 
ся при установке любой тли- 
тельности развертки. 































































































п Е] С СО И КЕ] 
т ныне НН 
Е РАЮ 
@ < 
г ЕНЕЯ 
= |- 
@) 
Рис. 71 


Когда же будете переме- 
щать ручку регулировки дли- 
ны развертки в другое край- 
нее положение, длина наклон- 
ной линии станет уменьшать- 
ся и достигнет минимального 
значения (рис. 71, 6). По 
масштабной сетке вы сможете 
определить амплитуду пило- 
образного напряжения при 
крайних положениях ручки 
указанной регулировки — 3,5 В 
и 1 В. 

Затем переключите входной 
щуп осциллографа на вывод 
коллектора транзистора \УТ7 
(или на точку соединения 
конденсаторов СЗ и С4), а 
сам осциллограф переключите 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1987, №®9—11; 1988, № 1—9, 
11, 12; 1989, № 1. 





в режим закрытого входа и 
переместите линию развертки 
на середину масштабной сетки. 
На экране должен появиться 
положительный импульс (рис. 
71, в), изображение которого 
в делениях масштабной сетки 
будет оставаться стабильным 
при изменении длительности 
в широких пределах, а также 
длины ее линии. Если же при 
изменении длины развертки, а 
значит, амплитуды входного 
сигнала на зажиме ХТ7, им- 
пульс будет пропадать, сле- 
дует подобрать точнее ре- 
зистор К18. 

При больших длительностях 
развертки (10, 20 и 50 мс/дел.) 
будет наблюдаться искажение 
сигнала (рис. 71, г), свиде- 
тельствующее о дифференци- 
ровании импульса во вход- 
ных цепях осциллографа из-за 
недостаточной емкости разде- 
лительного конденсатора. Вы- 
ход здесь простой — переклю- 


чить осциллограф в режим 
открытого входа, а входной 
щуп подключить к иссле- 


дуемой цепи через бумажный 
конденсатор емкостью 1... 
2 мкФ. 

После этого точно так же 
щуп с конденсатором подклю- 
чают к выходному зажиму 
ХТ3 и наблюдают на экра- 
не две линии развертки, как 
и с предыдущим коммутато- 
ром. Чувствительность осцил- 
лографа устанавливают равной 
0,1 В/дел. Дальнейшая ра- 
бота с коммутатором не отли- 
чается от ранее описанной. 

Возможно, вы захотите удо- 
стовериться в поочередном 
переключении линий разверт- 
ки. Тогда установите кнопка- 
ми осциллографа самую 
большую длительность — 
50 мс/дел. и поверните ручку 
длины развертки в крайнее 
правое положение. Вы увиди- 
те медленно перемещающую- 
ся точку то по траектории 
верхней линии развертки, то 
по траектории нижней линии. 


(Продолжение следует) 


Б. ИВАНОВ 
г. Москва 


Этот электронно-меха- 
нический будильник поль- 
зуется большой популяр- 
ностью. Питается он от 
одного элемента 373, ко- 
торый не всегда удается 
заменить из-за отсутст- 
вия его в продаже. Выход 
из положения — питать 
«Славу» от сетевого бло- 
ка, обеспечивающего ста- 
билизированное напря- 
жение 1,5 В. Схема такого 
блока приведена на ри- 


сунке. 
Понижающий —транс- 
форматор Т1 — ТВК- 


110ЛМ (унифицированный 
выходной трансформатор 
кадровой развертки теле- 
визора). Снимаемое с его 
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обмотки на- 
выпрямляется 
диодом \УВ1 и поступает 


вторичной 
пряжение 


на стабилизатор, выпол- 
ненный на транзисторах 
\Т1—УТ4. С зажимов ХТ1 
и ХТ2 стабильное напря- 
жение 1,5 В подается на 
будильник. 

Детали блока питания 
нужно смонтировать в 
корпусе из изоляционного 
матермала. 

При проверке блока пи- 
тания к зажимам следует 
подключить резистор соп- 
ротивлением 4,7 кОм и 
вольтметр постоянного 
тока, после чего подбо- 
ром резистора КЗ устано- 
вить выходное напряже- 
ние 1,5...1,7 В. 


Ю. ГУСЕВ 


г. Москва 


то из специалистов не знает 

измерительные приборы, 
аппаратуру связи, наконец, бы- 
товые приемники и телевизо- 
ры, помеченные значком 
«ВЕТ» — символом  электрон- 
ной техники ГДР? Среди изде- 
лий, поставляемых из ГДР, 
телетайпный аппарат 
«Е-2000» — один из лучших в 
мире. Семь тысяч комплектов 
этого изделия получают еже- 
годно предприятия связи 
СССР. Большой популярно- 
стью пользуются установлен- 
ные на торговых судах мор- 
ского флота коротковолновый 
приемник магистральной свя- 
зи ЕКО-300 и более совершен- 
ный ЕКО-500. Современные 
конструктивные решения, при- 
мененные в разработке этих 
приемников, позволили соз- 
дать аппарат очень высокой 
надежности с высокими элект- 
рическими характеристиками. 
Проведенные в лаборатории 
журнала «Радио» испытания 
показали, что по таким пара- 
метрам, как чувствительность, 
линейность, неравномерность 
амплитудно-частотной харак- 
теристики приемного тракта, 
ЕКР значительно превосходит 
аналогичный советский «Кат- 
ран». И все это наряду с бо- 
лее широкими сервисными 
возможностями за счет ис- 
пользования микропроцессора 
1880. 

Среди аппаратуры связи 
можно назвать и сравнитель- 
но простую, надежную авто- 
матическую телефонную стан- 
цию О2100Р. Управляемая с 
помощью ЭВМ, станция пред- 
ставляет собой самостоятель- 


ный узел в системе теле- 
фонной подстанции и теле- 
фонной оконечной станции. 


Здесь названо лишь несколь- 
ко изделий, выпускаемых на- 
родными предприятиями 
электронной промышленности 
ГДР для своих нужд и постав- 
ляемых на экспорт. 

Как м вся находящаяся в 
эксплуатации аппаратура, эта 
техника требует своевремен- 
ного профилактического ухо- 
даа а порой и ремонта. 
Отношение предприятий ГДР, 
экспортирующих свою про- 
дукцию, к выпускаемым изде- 
лиям отличается высокой тре- 
бовательностью. Инструкции 
по техническому обслужива- 
нию и эксплуатации составле- 
ны настолько основательно и 
дотошно, что понятны порой 
даже неспециалисту! Гарантий- 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


ТЕЖНИЧЕСКИИ 
ЦЕНТР ВЕТ 


ный ремонт изделий произво- 
дится предприятиями-изгото- 
вителями продукции. Чтобы 
сократить сроки гарантийного 
ремонта, в различных странах 
созданы технические центры 
«ВЕТ», на базе которых и осу- 
ществляются необходимые ме- 
роприятия, позволяющие дол- 
го и надежно, а главное, без 
дополнительных — материаль- 
ных затрат эксплуатировать 
изделия из ГДР. 

Технический центр «КЕТ» в 
Москве существует сравни- 
тельно недавно, он открыт в 
1984 г., однако сделано уже 
немало. 

Вот что рассказал мне заме- 
ститель начальника техцентра 
инженер Бурхард Дрехспер: 


— Технический центр «ВЕТ» 
своими силами производит не 
только гарантийный, но порой 
и текущий ремонт аппаратуры. 
Помимо этих обязательных ра- 
бот, мы занимаемся проверкой 
новой техники. Это справедли- 
во, потому что нашим специа- 


листам по ремонту прихо- 
дится сталкиваться с такими 
загадками и неисправностями 
в аппаратуре, с которыми не 
всегда встречается разработ- 
чик, и было бы расточитель- 
ством не использовать наш 
опыт. 

В техцентре есть отлично 
оборудованный учебный класс, 
где специалисты из ГДР обу- 
чают будущих ремонтников. 
Наиболее отличившиеся из 
них дополнительно проходят 
практику на предприятиях ГДР. 
Подход к оплате за обуче- 
ние — дифференцированный: 
те, кто будет заниматься га- 
рантийным ремонтом, учатся 
за счет техцентра, а за осталь- 
ных платят командировавшие 
их предприятия. 

Техцентр консультирует со- 
ветских специалистов по воп- 
росам эксплуатации и ремон- 
та электронной техники из 
ГДР, заключает контракты с 
советскими предприятиями на 
техническое обслуживание и 
ремонт аппаратуры. Как все 
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На снимках: вверху — 

зв рвботой инженер А. Гвйнов; 
в середине — слевв направо: 
инженер А. Толстов, 

заместитель начальника 
техцентрв Б. Дрехслер, 
технический секретврь 

М. Хофманн; 

внизу — испытвние аппарвтуры 
проводит инженер А. Давыдов. 


Фото В. Семеновв 


деловые люди, мы занимаемся 
и рекламой, поэтому ежегодно 
представляем свою технику на 
выставках. 

В разговор включается ис- 
полняющий обязанности на- 
чальника техцентра Арнд Гум- 
перт: 

— Есть, конечно, и пробле- 
мы. К сожалению, мы не име- 
ем своего здания, и нам при- 
ходится арендовать помеще- 
ние у Московской городской 
телефонной сети, к тому же 
не хватает производственных 
площадей. Так как аппаратура 
связи поступает из ГДР все 
в большем количестве, хоте- 
лось бы часть работ по ремон- 
ту и обслуживанию передать 
советским специалистам. Од- 
нако объединение «Машпри- 
боринторг» не предпринимает 
мер для реализации нашего 
предложения. Думаю, что но- 
вый экономический механизм 
в ближайшем будущем заста- 
вит советских партнеров за- 


ниматься этими вопросами. 
Мы уже смогли подготовить 
советских специалистов для 


обслуживания и ремонта систе- 
мы связи «Транспорт», но до 
сих пор нет решения по пере- 
даче сервисного обслуживания 
в их руки. 

Хотелось бы обратить вни- 
мание и на следующее: мы 


т 


а зы) 
мы 


стараемся как можно быстрее 
отгрузить советским предприя- 
тиям заказанные изделия, но 
потом выясняется, что они по- 
долгу, порой по несколько 
лет, лежат на складах, зача- 
стую в недопустимых условиях 
хранения. 

На определенное количество 
изделий мы поставляем и на- 
бор инструментов для ремонт- 
ных работ. Однако многие 
специалисты, приезжающие на 
учебу с периферии, жалуются 
на пропажу этого инструмен- 
та, без которого порой не- 
мыслим качественный ремонт. 





Эти справедливые упреки 
наших партнеров из «ВЕТ», 
надо прямо сказать, наводят 


на грустные мысли. 

В конце встречи нам показа- 
ли все подразделения центра 
«ВЕТ». Всюду порядок и чи- 
стота. В витринах коридора не- 
большая со вкусом оформлен- 
ная выставка обслуживаемой 
техники. Склады центра не за- 


громождены, так как сюда вы- 
сылаются для ремонта лишь 
дефектные узлы; высокая уни- 
фикация блоков аппаратуры 
позволяет оперативно заме- 
нять вышедшие из строя узлы. 

Рабочие места оборудованы 
всеми необходимыми измери- 
тельными приборами, техноло- 
гическими приспособлениями, 


инструментом, что облегчает 
и ускоряет проведение ре- 
монтных работ. 

В техцентре трудятся и со- 
ветские инженеры, прошедшие 
дополнительную подготовку в 
ГДР, многие из них свободно 
владеют немецким языком, 
стали высококвалифицирован- 
ными специалистами ремонт- 
ной службы. Ну что ж, хорошо 
налаженное производство 
всегда было основой плодо- 
творного труда. Прощаясь с 
руководителями центра, мы с 
удовольствием пожелали им 
новых успехов в укреплении 
и развитии деловых контактов 
с предприятиями и организа- 
циями связи нашей страны. 


Г. ШУЛЬГИН 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


УЛУЧШЕНИЕ РАБОТЫ 
МАГНИТОФОНА 
«ИЖ-302» 


В настоящее время при конст- 
руировании переносных магни- 
тофонов все чаще применяются 
полимерные материалы. Наряду 
с такими достоинствами, как 
легкость, прочность, возмож- 
ность достижения более низко- 
го уровня акустических шумов 
ЛПМ, они обладают способ- 
ностью при трении электризо- 
ваться. И порой эта способ- 
ность приводит к нежелатель- 
ным эффектам при работе маг- 
нитофона. Так, например, при 
эксплуатации переносного маг- 
нитофона «ИЖ-302» в динами- 
ческой звуковой головке при ра- 
боте прослушивались щелчки, 
которые следовали через 30... 
60 с. 

Исследования работы магни- 
тофона показали, что во вре- 
мя щелчков по цепям магни- 
тофона протекают кратковре- 
менные токи импульсного ха- 
рантера (испытания проводи- 
лись с использованием запо- 
минающего осциллографа 
С8-13). Причиной этого явления 
оказался разряд статического 
злектричества, накапливаемого 
иа роторе электродвигателя при 
его вращении в диэпектрических 
втулках и вызванного треннем 
резинового пассика о шкив из 
полимерного материала. Ве- 
личина потенциала, при котором 
происходит пробой, составила 
примерно 1100 В. 

Избавиться от этого дефек- 
та можно двумя способами: 
либо устранить причину наноп- 
ления статических зарядов пу- 
тем замены полимерного шки- 
ва двигателя на металлический, 
либо создать условия стекания 
зарядов на корпус, заменив хо- 
тя бы одну диэлектрическую 
втулку ротора двигателя на ме- 
талпичесную или соединив ось 
вращающегося ротора токопро- 
водящим материалом с корпу- 
сом магнитофона. 

Наиболее простым и быстро 
реализуемым способом оказал- 
ся последний. Мною была изго- 
товлена пластина шириной 8 и 
длиной 25 мм из тонкого метал- 
ла. С одной ее стороны на 
расстоянии 6 мм от конца 
необходимо просверлить отвер- 
стие диаметром 3 мм. Плас- 
тина изгибается в виде латин- 
ской буквы $ (для придания 
ей пружинящих свойств) и за- 
крепляется под один из трех 
винтов установки электродвига- 
теля. Незакрепленный коиец 
пластины следует прижать к 
торцу оси ротора со стороны 
шкива, соблюдая перпендику- 
лярность оси ротора к плоско- 
сти пластины. При несоблюде- 
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нии перпендикулярности воз- 
можно появление посторонних 
акустических призвуков, вызы- 
ваемых колебаниями пластины 
из-за недостаточно хорошей 
обработки торца ротора. 
После указанной доработки 
самопроизвольные щелчки в 
звуковой головке прекратились. 


г. Минск Л. ГОРОШКО 


УСТРАНЕНИЕ 
ПРОПАДАНИЯ 
СИГНАЛА 


При эксплуатации приемиика 
«Леинииград-006-стерео» его 
владельцы сталкиваются с до- 
вольно неприятным явлением: 
в условиях неуверенного радио- 
приема УКВ программ наблю- 
дается кратковременное (на 
1...2 с) пропадание сигнала, 
Анализ схемы приемника пока- 
зал, что неисправность возни- 
кает в усилителе ПЧ. Дело в 
том, что «Ленинград-006-сте- 
рео» имеет совмещенный АМ 
и ЧМ тракт ПЧ. В резуль- 
тате первый каскад усилителя 
ПЧ, охваченный цепью АРУ, 
работает в обоих трактах, и 
поэтому амплитудное ограниче- 
ние ЧМ сигнала ПЧ в нем 
не предусмотрено. А это при- 
водит к тому, что сигиал па- 
разитной амплитудной модуля- 
ции ЧМ сигнала, вызванной раз- 
ного рода помехами, детек- 
тируется амплитудным детек- 
тором и через эмиттерный 
повторитель попадает на регу- 
лирующий транзистор системы 
АРУ. По цепи АРУ он посту- 
пает далее на первый каскад 
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усилителя ПЧ и при отдельных 
всплесках помех закрывает его, 
что на слух воспринимается как 
кратковременное  пропадание 
полезного сигнала. Для устра- 
нения этого дефекта пред- 
лагаю доработать схему прием- 
ника — «Ленинград-006-стерео» 
согласно рисунку (все элементы 
обозначены на ием согласно 
принципиальной схемы, приве- 
денной в ииструкции по 
эксплуатации, а вновь вво- 
димые детали выделены штри- 
ховыми линиями). При вклю- 
чении ЧМ тракта транзистор 
УТ’ открывается и шунтирует 
цепь АРУ, что делает коэф- 
фициент передачи первого кас- 
када усилителя ПЧ независи- 
мым от уровия паразитной мо- 
дуляции ЧМ сигиала. 

В. ГОЛИК 
г, Брянск 


НАКОПИТЕЛЬ 
ЭНЕРГИИ 


Во многих типах настольных 
электронных часов предусмот- 
рено комбинированное питание: 
как сетевое, так и батарей- 
иое. Батарея в часах служит 
для сохранения их «хода» (без 
индикации времени) в случаях 
кратковременного пропадания 
сетевого напряжения. Однако 
отключения сети бывают срав- 
иительно редко, батарея со вре- 
менем теряет напряжение и в 
нужный момент она может 
оназаться неработоспособной. 

Если перебом в подаче элект- 
роэнергии непродолжительны 
(не более 1...2 мин), то вполне 
можно обойтись без батареи, 
включив вместо нее накопитель 
энергии на оксидном конден- 
саторе. При работе часов от сети 
конденсатор С1 заряжается от 
встроенного бпока питания че- 
рез резистор КЕ1. Зарядный 
ток очень мал и не вызывает 
перегрузки блока питания. При 
отключении сети  конденса- 
тор С1 будет отдавать накоп- 
ленную энергию электронному 
блоку часов через малое пря- 
мое сопротивление диода \01. 

Накопитель подключают к 
разъему резервной батареи. 
Предварительно необходимо 
проверить наличие напряже- 
ния 9 В на контактах этого 
разъема без батареи. Если на- 
пряжение есть, то можно под- 
ключать накопитель без каких- 
либо доработок часов. Если на- 
пряжения нет, то в часах необ- 
ходимо замкнуть защитный ди- 
од (его устанавливают для того, 
чтобы исключить падение на- 
пряжения на отработавшей б6з- 
тарее). Обычно его включают 
в плюсовой провод разъема. 






Е1 200кК 
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р. 200 мк *16 В 


Емкость конденсатора С1 вы- 
бирают в зависимости от ожи- 
даемой длительности отключе- 
ния сети. Диод \01 — любой 
миниатюрный, на обратное на- 
пряжение не менее 9 В, с кру- 
той вольт-амперной характери- 
стикой. Все детали устройства 
размещают в нише для ба- 
тарем. 

Описанный накопитель энер- 
гии хорошо зарекомендовал се- 
бя в часах «Электрони- 
ка 66-403», «Электроника 2-06» 
и др., заменяя батареи «Кро- 
на», «Корунд» и 7Д-0,115. 


А. ПОНОМАРЕНКО 
г. Ключи-1 
Камчатской обл. 
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ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ 
ИНДИКАТОРЫ 


Электролюминесцентные при- 
боры серий ИТЭЛ2 и ИТЭЛЗ — 





одноэлементные индикаторы о. 
со сплошным полем свече- ИЗМ1-148М, ИЗМ1-160М, ИЭМ2-160М, ИЭМ5-—160М, ИЭМ7-159М, 
ния. По периметру их поля ИЭМ10-120М, ИЗМ1!-149М, ИЭМ12-158М, ИЭМ15-156М, 
имеется узкая (1,5...2 мм) не- ИЭМ15-90М. ИЭМ!б-И6М 


светящая кромка, из-за кото- 
рой при монтаже индикато- 
ров вплотную в местах при- 
мыкания видны швы. Корпус 
приборов — цельностеклян- 
ный. Предназначены они для 
крупногабаритных — световых 
пультов, экранов и табло. 

ИТЭЛ1-3 — семиэлементный 
цифровой индикатор, офор- 
мленный в цельностеклянном 
корпусе. На рабочем поле 
прибора ‘сформирована пря- 
мая стандартная стилизован- 
ная «восьмерка». 


У индикаторов ЗЭЛ-41 и ИЗМ1-200мМ, ИЭМ?2-200м, ИЗм4-200мМ, ИЭМ5-181М, 
3ЭЛ-42 рабочее поле состоит ИЭМ6Б-192М, ИЭм8-192мМ, ИЭМ9-197М, ИЭМ -198М 


из 35 светящих элементов 
квадратной формы. .Управле- 
ние зажиганием элементов 
у 3ЭЛ-41 статическое (каж- 
дый элемент имеет индиви- 
дуальный вывод), ау ЗЭЛ-42 — 
динамическое, т. е. зажига- 
ется элемент, расположенный 
на пересечении взаимно пер- 
пендикулярных линий, к кото- 
рым в текущий момент при- 
ложено питающее напряже- 
ние. Индикаторы выпускают 
в пластмассовом корпусе с 
двумя резьбовыми стойками 
для крепления к общей панели. 

Приборы серии ИЭМ выпол- 
няют функцию крупноформат- 
ных мнемонических индикато- 
ров с различными размерами 
рабочего поля и различным 
числом и формой светящих 
элементов на нем. Индикаторы 
выпускают в пластмассовых 
корпусах с полем свечения 
разных цветов и применяют 
в световых панно и пультах 
для отображения мнемониче- 
ской и графической инфор- 


30 

















Продолжение. Начало см. в «Ра- 
цио», 1989, № 1, с. 77, 78. 
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мации. У прибора ИЭМ1-160М 
на рабочем поле расположено 
160 светящихся прямоугольни- 
ков размерами 12,3 Х 10,7 мм, 
а у ИЭМ1-200мМ — 200 таких 
прямоугольников. 

Вообще, наибольшее воз- 
можное число эпементов на 
рабочем поле индикатора этой 
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ИЭМ2-200М, | Желтый, 
ИЭМ5-131М, | зеленый 2 
ИЭМ6-192М, 


ИЭМ9-197М, 
ИЭМ14-198М 


ИЭМ1-148М, | Желтый, 
ИЭМ2-160М, | зеленый 
ИЭМ7-159М, 

ИЭМ 10-120М. 
ИЭМ11-149м, 
ИЭМ12-138М, 


ИЭМ13-156М, 
ИЭМ 15-90М, 
ИЭМ16-116М 
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серии указано в его наимено- 
вании после дефиса. Светя- 
щие элементы у разных при- 
боров могут быть по форме 
прямоугольными, ромбически- 
ми, круглыми, треугольными 
и другими, более сложными. 
Число, форму и расположе- 
ние элементов у некоторых 
видов индикаторов может ус- 
танавливать заказчик. 
Приборы серии СЭЛ — пло- 
ские источники света, предна- 
значенные для использования 
в медицине в качестве нега- 
тоскопов — приборов для про- 
смотра рентгеновских сним- 
ков — (СЭЛ1), «световых 
досок» при групповом и ин- 
дивидуальном (СЭЛ2, СЭлЛ3) 
обучении чтению и письму 


Мнемоннческне нндикаторы 













200 


242 


Предельно допустнмые значения 


лиц с ослабленным зрением 
и тест-объектов к аппарату 
определения — характеристик 
зрения (СЭЛ4). Эти приборы 
комплектуют индивидуальным 
сетевым блоком питания. 
Приборы СЭЛ1, СЭЛЗ и 
СЭ/Л4 оформлены в пластмас- 
совом корпусе. Со стороны 
рабочего поля источника све- 
та СЭЛ{1 смонтированы четы- 
ре прижима для фиксации 
негативов. СЭЛ2 — цельно- 
стеклянный, с размерами ра- 
бочего поля 280Х 280 мм. 


Плоские равномерные ис- 
точники света СЭЛ5 и СЭЛ8 
предназначены для использо- 
вания в портативных фото- 
копировальных — устройствах. 


Таблица 3 





1,8 


Прнмечанне. Номннальное напряжение пнтання Орпит всех инднкаторов — 220 В. 


(Продолжение следует) 
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н предназначен для конт- 

роля и налаживания систе- 
мы зажигания двух- и четы- 
рехтактных автомобильных дви- 
гателей внутреннего сгорания. 
Прибор позволяет нзмерять 
угол замкнутого состояния кон- 
тактов (УЗСК) прерывателя в 
пределах 0...100 %, напряже- 
ние бортовой сети от 10 до 15 В, 
частоту вращения коленчатого 
вала на трех пределах 0...1200, 
0...6000 и 0...12000 мин, 
а также угоп опережения за- 
жигания (УОЗ) — 0...60°. Изме- 
ритель питают от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В 
частотой 50 Гц. 


Прерывистое напряжение с 
контактов прерывателя посту- 
пает на  фильтр-формирова- 
тель, собранный на элемен- 
тах К1, С1, УО1, \02, К2, С2, ВЗ. 
Транзистор УТ1 поворачивает 
фазу сигнала так, чтобы нуле- 
вому отклонению стрелки из- 
мерителя УЗСК (мнкроампер- 
метра Р1) соответствовал ну- 
левой угол замкнутого состоя- 
ния контактов прерывателя. На 
транзисторе УТ2 собран эмит- 
терный повторитель. Перемен- 
ным резистором Кб устанав- 
ливают ток полного отклоне- 
ния (100 %) стрелки измерите- 
ля. Емкость конденсатора СЗ 
оптимальна для микроампер- 
метра с током полного откло- 
нения стрелки 100 мкА (стрел- 
ка не дрожит при минималь- 
ных оборотах коленчатого ва- 
ла двигателя). 


Для измерения частоты вра- 
‚цения коленчатого вала в си- 
стему зажигания вводят дат- 
чик (на схеме не показан). 
Импульсы напряжения с часто- 
той зажигания с датчика посту- 
пают на усилитель-формиро- 
ватель, выполненный на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4. Он форми- 
рует на выходе (на коллекто- 
ре транзистора \УТ4) импульсы 
в уровнях ТТЛ. 


Этн импульсы калибрует по 
длительности одновибратор на 
микросхеме 003, и после уси- 
ления транзисторами УТ5 и УТё 
они подводятся к измерите- 
лю Р1. Его стрелка показывает 
среднее значение выходного 
сигнала, пропорциональное ча- 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 


ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМЫ 


ЗАЖИГАНИЯ 


стоте вращения коленчатого ва- 
ла двигателя. Для каждого 
предела измерения выбран со- 
стветствующий интегрирующий 
конденсатор (С6, С7 или С8). 
Емкость этих конденсаторов 
оптимизирована для выбранно- 
го микроамперметра Р!. Ре- 
зисторы ®13—К15 подобраны 
так, чтобы пределы измере- 
ния соответствовали указанным 
на схеме. 


При проверже напряжения 
аккумуляторной батареи удоб- 
но пользоваться вольтметром 
с «растянутой» в пределах 
10...15 В шкалой. Проще все- 
го этого достигнуть включени- 
ем стабилитрона последова- 
тельио с микроамперметром Р2. 
Нижний уровень измеряемого 
напряжения определяет стаби- 
литрон \010, а верхний ус- 
танавливают подстроечным ре- 
зистором ®3З6. Диод \У011 защи- 
щает микроамперметр при 
ошибочной смене полярности 
подключения вольтметра к, бор- 
товой сети. Измеряемое на- 
пряжение следует снимать с вы- 
хода реле-регулятора или с ак- 
кумуляторной батарен. 


Сформированные ТТЛ им- 
пульсы с частотом зажигания 
фронтом запускают мультивиб- 
ратор на микросхеме 0171, 
который блокирует второй 
мультивибратор (002) до при- 
хода следующего импульса, за- 
прещая, таким образом, неже- 
лательный его запуск случай- 
ным сигналом. Постоянная вре- 
мени первого мультивибрато- 
ра на 13 мс больше посто- 
янной времени второго, соот- 
ветствующей максимальному 
значению частоты искрообра- 
зования. 


Постоянную времени второ- 
го  мультивибратора можно 
плавно регулировать перемен- 
ным резистором ®22 в преде- 
лах от 0,3 до 4,2 мс. 


С инверсного выхода микро- 
схемы 002 (вывод 1) сигнал 
после усиления транзистора- 
ми УТ7, УТ8 и интегрирова- 
ния конденсатором С11 посту- 
пает на микроамперметр Р1, 
который измеряет среднее зна- 


‘чение сигнала на выходе муль- 


тивибратора 002. С прямого 
выхода микросхемы ОО? сигнал, 


усиленный усилителем на тран- 
зисторах УТ9, УТ10, передает- 
ся на управляющий электрод 
тринистора \5$1. Этот тринистор 
входит в узел управления 
вспышками импульсной лампы 
ЕЁ1  стробоскопического фо- 
наря. 

Сетевой трансформатор Т1 
удобнее всего переделать из 
трансформатора мощностью 
35...45 Вт от лампового при- 
емника. Вторичные обмотки 
И и И должны обеспечивать 
переменное напряжение 2х 
Хх 350 и 9 В соответственно. 
Микроамперметры РТ и Р2 — 
на ток полного отклонения 
стрелки 100 мкА. 


Лампу стробоскопа помеща- 
ют в коробку длиной око- 
ло 200 мм, там же монтиру- 
ют трансформатор Т? и пере- 
менный резистор №22. Длина 
кабеля, соединяющего фонарь 
с прибором, — 3...4 м. На кабеле 
вблизи фонаря целесообразно 
смонтировать выключатель им- 
пульсной лампы (на схеме он 
не показан). Лампу можно бу- 
дет включать только при изме- 
рении УОЗ, что продлит срок 
ее службы 


Датчик частоты вращения 
представляет собой катушку, 
намотанную на  ферритовом 
кольце наружным диаметром 
около 32 мм и содержащую 
16—20 витков провода ПЭВ-2 
0,3...0.8. Индуктивность катуш- 
ки — примерно 150 мкГн. По- 
дойдет кольцо из любого фер- 
рите нужно только подобрать 
число витков так, чтобы в мо- 
мент искры на катушке дат- 
чика был импульс напряжением 
около 15 В (измеряют с по- 
мощью осциллографа). После 
намотки катушки внутрь кольца 
пропускают отрезок высоко- 


вольтного автомобильного ка- 


беля с соответствующими нако- 
нечниками бля подключения 


к свече зажигания и распре- 
делителю. Катушку с кабелем 
фиксируют в обойме, выточен- 
ной из немагнитного металла. 
При сборке датчика необхо- 
димо обеспечить высокое ка- 
чество изоляции между катуш- 
кой и высоковольтной цепью. 


Для налаживания прибора не- 
обходимы частотомер, гемера- 
тор с ТТЛ уровнями выходно- 
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го сигнала и точный вольтметр 
(лучше цифровой). Вместо ча- 
стотомера подойдет осцилло- 
граф с калиброванной раз- 
верткой. К кентрольному вы- 
ходу прибора подключают ча- 
стотометр или осциллограф. 
Переключатель 5АЗ устанавли- 
вают в положение «6000», а ча- 
стоту внешнего генератора вы- 
бирают в соответствии с фор- 
мулой {—=п/120, где { — частота, 
Гц; п — частота ое ко- 
ленчатого вала, мин 
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Удобнее вместо частоты из- 
мерять длительность периода. 
Для частоты 6000 мин ° пе- 
риод равен 20 мс. Подстроеч- 
ным резистором К20 устанав- 
ливают стрелку микроампер- 
метра Р1 на последнее деле- 
ние шкалы. Подбирают рези- 
сторы ®13 и 15 без измене- 
ния положения резистора К20, 
калибруя шкалу измерителя на 
двух других пределах. 

Измеритель УЗСК калибруют 
переменным резистором Кб 
(его выводят на переднюю па- 
нель прибора). При свободном 
входе измерителя резистором 
К6 устанавливают стрелку мик- 
роамперметра ?1 на последнее 
деление (100%) шкалы (она 
линейна). 

Вольтметр налаживают, под- 
бирая диод. УД1О так, чтобы 
при напряжении 10 В было 


чуть заметное — отклонение 
стрелки микроамперметра Р2. 
Полное отклонение стрелки 


прибора при нагряжении 15 В 
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устанавливают  подстроечным 
резистором КЗ6. Промежуточ- 
ные отметки наносят на шка- 
лу, контролируя напряжение 
цифровым вольтметром. 

При градуировке измерите- 
ля УОЗ к входу вместо дат- 
чика подключают генератор, 
а частотомером (или на экра- 
не осциллографа) контролиру- 
ют сигнал с вывода 6 микро- 
схемы 001. Длительность вы- 
ходного импульса должна быть 
около 13 мс и не должна 
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изменяться при перестройке 


генератора. Если максималь- 
ная измеряемая частота вра- 
щения не превышает 
4000 мин 1, следует увеличить 
длительность импульса пример- 
но на 25...30 мс, заменив ре- 
зистор Е21 на другой, сопро- 
тивлением до 33 кОм. 

Затем частотомер или осцил- 
лограф подключают к конт- 
рольному выходу и устанав- 
пивают на генераторе частоту, 
соответствующую периоду 
40 мс. Вращают ручку пере- 
менного резистора К22 и убеж- 
даются, что длительность им- 
пульса можно изменять в пре- 
делах О0,3...4,2 мс; в против- 
ном случае придется точнее 
подобрать конденсатор С10. 


При градуировке необходимо 
учесть, что при частоте враще- 
ния коленчатого_ вала двигате- 
пя 3000 мин временной 
интервал между двумя вспыш- 
ками лампы стробоскопа равен 
40 мс, что соответствует УОЗ 


домк 
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ф—=720 град. Длительность то 
импульса второго мультивибра- 
тора .(202) определяют по 
формуле: т.=Тф/720, где т2 — 
длительность импульса, мс; Т — 
период, мс; ф — угол опереже- 


ния зажигания, град. Шкала 
линейна. 
Проверить работоспособ- 


ность стробоскопа можно крат- 
ковременным замыканием ано- 
да тринистора на катод. Каж- 
дое замыкание должно сопро- 
вождаться вспышкой. Для конт- 


УТ, УТ2, 
ИТ5-ИТв 
К5У62В 
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роля можно отпаять резистор 
К28 от вывода 6 микросхе- 
мы 002 и подключить к выхо- 
ду генератора, который дол- 
жен вырабатывать импульсы 
в уровнях ТТЛ с периодом 
повторения около 2 с. Лампа 
должна вспыхивать при спаде 
импульсов. 


РахдегзКу-Моог{е$ег.— 
Ата{егзКе Кадго, 1987, 7, 
уг. 253—756, 269, 270. 


Примечение редакции. В из- 
мерителе можно использовать 
транзисторы КТ608В (\УТ1, УТ2, 
УТ4—УТ9), КТ3428В (УТЗ), 
КТ3425 (\1Т10); стабилитроны 
КС148А (01), Д810 (\010); 
диоды КД521 с любым бук- 
венным индексом (\У02, \У03, 
\У011), КД209В (\04, \У05), 
726 Д или КД208 А (У06—\09); 
микросхемы К155АГ! (001— 
203), КР142ЕН5А или КР142ЕН5В 
(2АТ), тринистор КУ202М или 
КУ202Н (№51). 


РАДИО № 2, 1989 г. 





НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ _ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


ГОРШКОВ Д., ЗЕЛЕНКО Г., 
ОЗЕРОВ Ю., ПОПОВ С. ПЕР- 
СОНАЛЬНЫЙ РАДИОЛЮБИ- 
ТЕЛЬСКИЙ КОМПЬЮТЕР «РА- 


ДИО-86РК».— РАДИО, — 1986, 
№ 4—9. 
Можно ли использовать 


вместо микросхемы К565РУЗ 
более современные К565РУ$5 
м К565РУ6? 


Такая замена возможна и 
облегчается тем, что почти 
все выводы этих микросхем 
имеют одинаковое назначе- 
за исключением ука- 
таблице. Различие 
связано с тем, что для пи- 
тания микросхем  К565РУ5, 
К565РУб нужен только один 
источник напряжением -5 В. 
У микросхем К565РУ5 имеет- 
ся также дополнительный 
мультиплексированный — вход 
адреса А7. 

Для замены микросхем нуж- 
но прежде всего изменить 
разводку питания на печат- 
ной плате. Для этого на ней 
перерезаются проводники, ко- 
торыми на микросхемы 
К565РУЗ подавались напряже- 
ния +5 В, +12 Ви —5 В. 
Проводники, соединяющие 
между собой одноименные 
выводы микросхем ОЗУ, со- 
храняются, но блокировочные 
конденсаторы, установленные 
в цепях выводов 1 и 9, необ- 
ходимо удалить. В цепь вы- 
водов 8 подается напряже- 
ние |5 В, которое раньше 
подавалось в цепь выводов 9. 
Необходимо следить за тем, 


занных в 


Микросхема 


К565РУб 





чтобы при переделке не из- 
менились питающие напряже- 
ния, подаваемые на другие 
микросхемы компьютера. Не- 
посредственно у тех выводов 
микросхем К580Г 24, 
К58ОИК80А, на которые по- 
даются напряжения 12 В и 
—5 В, должны быть установ- 
лены дополнительные блоки- 
ровочные конденсаторы ем- 
костью не менее 0,068 мкФ. 
После такой переделки на пла- 
ту можно устанавливать мик- 
росхемы К565РУб или 
К565РУ5ДЗ, К565РУ5Д4, имею- 
щие информационную емкость 
16 Кбит. У микросхем 
К565РУ5ДЗ необходимо вывод 
9 соединить с общим прово- 
дом, ау К565РУ5Д4 — через 
резистор 1 кОм с источни- 
ком -+-5 В (можно использо- 
вать один резистор для всех 
микросхем). Выводы 9 микро- 
схем К565РУ6 оставляют сво- 
бодными. 

Для получения ОЗУ с инфор- 
мационной емкостью 32 Кби- 
та необходимо, как и при 
использовании микросхем 
К565РУЗ, на каждое поса- 
дочное место установить по 
две микросхемы перечислен- 
ных выше типов. У допол- 
нигельных микросхем выво- 
ды 15 соединяют вместе и че- 
рез резистор 33 Ом подклю- 
чают к выводу 10 микросхе- 


К565РУ5Д2, имеющие инфор- 
мационную емкость 32 Кбита, 
то дополнительные микросхе- 
мы памяти не нужны, но в 
схему компьютера нужно вне- 
сти, кроме перечисленных вы- 
ше, следующие изменения: 

— удалить проводники, со- 
единяющие выводы 15 и 14 
микросхемы 011 (К555ИД7) со- 
ответственно с выводами 9 
и 10 микросхемы р5 
(К155ЛП5); 

— выводы 9 и 10 микро- 
схемы 05 соединить соответ- 
ственно с выводами 3 и 6 
микросхемы 011; 

— вывод 14 микросхемы 
219 (К555нП11) соединить с 
выводом 2 микросхемы 011; 

— вывод 12 микросхемы 
219 подключить через ре- 
зистор 33 Ом к соединен- 
ным вместе выводам 9 мик- 
росхемы К565РУ5; 

— вывод 13 микросхемы 
219 при использовании мик- 
росхем К565РУ5Д1 соединяет- 
ся с общим проводом, а мик- 
росхем К565РУЗД? — через 
резистор 1 кОм с источни- 
ком +5 В. 

При перечисленных пере- 
делках и заменах никаких 
изменений в программу 
МОНИТОР вносить не требу- 
ется. Все свойства компьюте- 
ра, в том числе распределе- 
ние памяти, остаются неиз- 


менными. 
Микросхемы К565РУ5БЫ— 
К565РУЗД информационной 


емкостью 64 Кбита можно 
подключить так же, как 
К565РУ5Д1, К565РУ5Д2, но при 
этом их емкость будет ис- 
пользована только наполовину. 
Для ее полного использова- 
ния необходимо существенно 
изменить распределение па- 
мяти компьютера. Дешифра- 
тор 011 придется заменить 
микросхемой ПЗУ — К155РЕЗ 
или К556РТ5 со специальной 


мы 010 (К155ЛАЗ). прошивкой и внести значи- 
Если применяют микро- тельнье изменения в 
схемы К565РУ5Д1 или МОНИТОР. 
ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
Чертежи печатных плат к статье «ЭМИ с канальным 
процессором» («Радио», 1988, № 11, 12) можно заказать 


через радиотехническую консупьтацию ЦРК СССР им. Э. Т. Крен- 
келя. Условия пересылки см. в «Радио», 1988, № 11, с. 62. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ИНДИКАТОР УРОВНЯ 
СИГНАЛА 


Индикатор уровня входного 
электрического сигнала постоян- 
ного тока выполнен на сдвоен- 
ном компараторе (см. схему). 
Устройство показывает, находит- 
ся ли уровень сигнала в задан- 
ных пределах Ц1.. М> относитель- 
но уровня общего провода. Ши- 
рина зоны контроля может быть 
выбрана очень узкой — до 0,1 В. 
В состав устройства входит пере- 
менный резистор СП5-4А (В2) 
с двумя движками. 








ВАХ КЭРСАТ; 
ПРИ К1УБЛАТ ; 
УП1-ИрЗ КС!бРА; 





Резисторы КЗ—К№5 ограничива- 
ют входной ток компараторов. 
Зону контроля устанавливают де- 
лителем ®К1К2, на вход которого 
подают напряжение 15 В. Уровень 
Ц соответствует положению ниж- 
него по схеме движка резистора 
К 2, а Ч.— верхнего. Ширину зоны 
можно регулировать в пределах 
от 0 до +5 В. Она зависит 
от соотношения сопротивления 
резисторов Е1, К2, 


О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛ «Р/ 





Если входной сигнал по уровню 
находится в зоне, г. е. Ч < 
<ЧУ,х< Ув светит индикатор НЕ 2 
зеленого свечения. В остальных 
случаях красный индикатор 
Н1. Необходимый режим пи- 
тания компаратора К521 СА! обес- 
печизают параметрические стаби- 
лизаторы на стабилитронах 
Ур1—\У53. 

Стабильность пороговых уров- 
ней можно повысить, подключив 
верхний по схеме вывод рези- 
стора К1 не к плюсовому вы- 
воду источника напряжения 2Ж 
Ж!5 В, а к выводу 12 компа- 


„Вне зоны" „В зоне” +15В 
и, 2 
Ио 









АЛ02Б; №2 АЛНО2В 


ратора РА!. Для сохранения 
прежней ширины зоны потре- 
буется уточнить сопротивление 
резистора К1. 

Двудвижковый переменный ре- 
зистор СП5-4А можно заменить 
двумя последовательно включен- 
ными одинарными переменными 
резисторами любого типа. 


В. ПАВЛОВ 
г. Ленинград 


кВ этом году я наконец-то свободно подписался на ваш 
журнап...» — пишет в своем письме в редакцию А. А. Гон- 
чар из г. Рудный Кустанайской обпасти. 

Об этом же с удовпетворением сообщают многие наши 
читатели. Однако нет-нет, да встречаются жалобы на отказ 
в подписке. Такие сигнапы поступают в редакцию и по 
телефону, и в письмах. В связи с этим напоминаем: 
те, кто своевременно не смог подписаться на журнал 
«Радио» с января 1989 г., могут это сдепать с очередного 
подписного месяца. 

Кроме того, в эти дни идет прием подписки без каких- 
либо ограничений на все газеты и журнапы, указанные 
в каталогах, в том числе и на журнап «Радио», на 1990 г. 
Она продлится до 1 октября 1989 г. Рекомендуем забпаго- 
временно позаботиться о подписке, которую можно оформить 
в агенствах «Союзпечати», в отдепениях связи и у обще- 
ственных распространителей печати. 

Впервые подписка может быть оформпена почтапьоном 
прямо на дому подписчика, причем дополнитепьная ппата 
за эту услугу не взимается. 

Индекс журнапа «Радио» — 70772. Стоимость годовой под- 
писки — 7 руб. .80 коп. 
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